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INDOIREA SEMIFABRICATELOR

SCULE S| DISPOZITIVE
UTILIZATE LA INDOIRE.

MASINISI UTILAJE.

HNOLOGII DE INDOIRE.

8.1.GENERALITATI

DEFINITIE:
Indoirea este operatia tehnologica de modificare a formei si dimensiunilor se-
mifabricatelor,fara indepartare de material.

Fig.8.1.1.Masina de roluit
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Semifabricatele supuse operatiei de indoire sunt:table,bare,tevi,sarme,profiluri.
Metodele de indoire sunt:

% dupa natura efortului dezvoltat:
e indoire manuali;
* indoire mecanica.

% dupa temperatura:
e indoire la rece;
e indoire la cald.

Fig.8.1.2.Procesul de indoire

Capetele barei permit fixarea in vederea realizarii operatiei de indoire.Ele nu
sunt supuse procesului de indoire.Dupa indoire se constatd cd axa de simetrie
(fibra medie deformatd) nu-si modifica lungimea.Partea superioard a barei este
solicitatd la intindere,iar partea inferioard la compresiune.Fibra medie (axa neutra)
se utilizeazapentru calculul lungimii initiale a semifabricatului.
r- raza de indoire;
a-unghiul la centru.
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Fig.8.1.3.Elemente geometrice
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Raza minimd de indoire,rmin depinde de grosimea materialului si de natura

La realizarea operatiei de indoire se recomanda:
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1. Limitarea razei de indoire la valoarea rnin=Kd;

2. Indoirea si se facd dupa o directie perpendiculara pe directia de laminare
a materialului;

3. Precedarea indoirilor repetate,de o incalzire locala la temperatura de
recoacere a materialului;

4. Incalzirea materialului la temperatura de forjare,atunci cand raza de
indoire este sub cea minimg;

5. Folosirea unor dispozitive pentru evitarea deformarii materialului in
directie transversala.

8.2.SCULE SI DISPOZITIVE
UTILIZATE LA INDOIRE.

Sculele si dispozitivele utilizate la indoire sunt:
*»* nicovale;
** ciocane;
% menghine;
% prese manuale;
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Fig.8.2.1.Nicovale
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Fig.8.2.4.Presa manuala Fig.8.2.5.Valt pentru roluit

8.3.MASINI SI UTILAJE.

Indoirea mecanic se aplica pentru semifabricate din categoria barelor, tevi-
lor, tablelor si a profilelor.
Masginile de indoit sunt cu actionare:
e celectromecanicy;
e hidraulics;
e pneumaticd.
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Fig.8.3.1.Masina de indoit table Fig.8.3.2.Masina de indoit profile

Fig.8.3.3.Masina de roluit(valt pentru roluit) Fig.8.3.4.Presa
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8.4. TEHNOLOGII DE INDOIRE.
8.4.1.TEHNOLOGIA INDOIRII MANUALE

Indoirea manuali a tablelor,barelor,tevilor si profilelor.
Indoirea pe nicovali cu ciocanul se aplica pentru bare si profile.

Se poate realiza la temperatura mediului ambiant(la rece) sau la cald(in domeniul
forjabilitdtii metalelor).

_;’;d | ;-r.
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Fig.8.4.1.1.Indoirea la cald
Se asazd semifabricatul pe nicovala si se aplicd lovituri cu cioca-
nul.Echipamentul de protectie este specific domeniului prelucrdrilor la cald.

Indoirea manuala in menghina oferd precizie si siguranta in raport cu indo-

irea pe nicovald.Tabla se fixeazd in menghind intre un coltar si o piesa intermedia-
ra.
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F.8.4.1.4.indoirea la 900 Fig.8.4.1.5.Indoirea barelor

La indoirea tablelor se utilizeaza dispozitive si utilaje cu actionare manuala:

Fig8416. Fig.8.4.1.7.
Dispozitive utilizate la indoirea tablelor subtiri(fig.8.4.1.6./ fig.8.4.1.7.)

T8-Indoirea semifabricatel or autor: profesor Tanase Viorel 7



LACATUSERIE GENERALA MECANICA

@ Tanaviosoft 2012

-

Fig.8.4.1.8.Indoirea tablelor Fig.8.4.1.9.Valt pentru roluit
Pentru piese curbe, tuburi, conducte se poate utiliza valtul pentru roluit.

Schema prelucradrii si rezultatul acestei prelucrari sunt prezentate mai jos:
(a)

Schema prelucrarii Roluirea tablei
T8-Indoirea semifabricatel or autor: profesor Tanase Viorel
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Indoirea manuali a tevilor trebuie sd mentina profilul circular, in sectiune.
Prelucrarea se poate realiza la rece sau la cald.Se utilizeaza dispozitive de indoit
tevi.

Este necesara umplerea tevilor cu nisip uscat, fara impuritdti, urmata de pla-
sarea unor dopuri la capetele tevii.In acest mod, se evit ovalizarea si prezenta
unor cute.

X Fig.8.4.1.11.Indoirea tevilor la cald
Indoirea sarmelor
Se aplicd pentru a obtine arcuri elicoidale,cilindrice sau conice.Arcurile se
executa prin urmdtoarele metode:
* in menghina;
®* pe strung;
* cu masina de gaurit.
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Fig.8.4.1.12.Confectionarea arcurilor

8.4.2.TEHNOLOGIA INDOIRII MECANICE

Indoirea manuali a tablelor necesitd un efort fizic deosebit,iar productivita-
tea muncii este scizutd.Indoirea mecanici se realizeaza cu urmaitoarele utilaje:
* valturi;
* masini de indoit;
* prese mecanice.

Sl i

Fig.8.4.2.1.Indoirea tevilor Fig.8.4.é.2.indirea tablelor
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Fig.8.4.2.3.Roluiréa tablelor
pe o

Fig.8.4.2.4 Masina de indoit Fig.8.4.2.5.Masina de indoit profile

8.5.N.T.S.M. la INDOIRE.

% Se verifica prinderea fixarea cozii in ciocan si starea acesteia.

% Pentru indoirea la presd se vor respecta normele de securitate specifice pre-
sdrii la rece.

% Semifabricatele se vor fixa in dispozitive corespunzatoare.

% Piesele masinilor in miscare vor fi protejate cu aparatori.
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DIDACTICA

DICTIONAR TEHNIC.

TESTUL DE EVALUARE
(WORD/QUIZ).

LUCRAREA DE LABORATOR.
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8.6. DICTIONAR TEHNIC.

“'.

”s% DICTIONAR TEHNIC

Roluire-operatie de indoire a tablelor cu o anumita raza de
curbura.

Intindere-solicitare mecanic la care directia fortelor
aplicate este spre exteriorul materialului.

Compresiune- solicitare mecanica la care directia fortelor
aplicate este spre interiorul materialului.
Laminare-operatie de deformare plastica la rece sau la
cald,ce constd in trecerea materialului printre cilindri de
laminare.

Strung-masina-unealtd destinatd prelucrdrii prin aschiere
cu cutitul de strung.
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8.7Z.TESTUL DE EVALUARE

INDOIREA SEMIFABRICATELOR(WORD)

'LV.'E Test de evaluare
INDOIREA SEMIFABRICATELOR(QUIZ)
o Test de evaluare

INDOIREA SEMIFABRICATELOR(PDF)
Test de evaluare

ol

8.8.LUCRAREA DE LABORATOR

INDOIREA SEMIFABRICATELOR
) Lucrare de laborator

e

8.9.ANEXE
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Indoirea semifabricatelor

NOTA:

Se acorda 10 nuncte din oficiu.

agkrwn

o

Tanase Viorel

Numele:
Prenumele:
Jndoirea semifabricatelor

Modulul : Tehnologie generala mecanica
Test de evaluare

Subiectul 1 10p

Sa se completeze,in mod corespunzator, spatiile punctate cu notiunile specifice operatiei de indoire:
Indoirea este operatia tehnologica de...........ccooveviiieiiencnin e semifabricatelor, fara indepartare
o[- TUUURRURRI , Sub actiunea unor................ exterioare.

Subiectul 2 30p

Alegeti raspunsul corect prin incercuirea punctului corespunzator:

Marimea utilizata in calculul lungimii initiale a unui semifabricat,inainte de indoire este: a) axa neutra;
b) fibra medie deformata; c) directia de laminare.

Pentru indoirea la cald, semifabricatele se incalzesc: a) la rosu; b) in domeniul forjabilitatii metalelor.
Indoirea cu raze mici de curbura se aplica pentru: a) metale si aliaje dure; b) metale si aliaje moi.

La indoirea tevilor se recomanda umplerea lor cu: a) colofoniu; b) nisip; ¢) rumegus uscat.

Marimea raxei minime de indoire depinde de: a) forma semifabricatului; b) natura materialului; c)
grosimea semifabricatului.

Pentru refacerea capacitatii de deformare plastica, in cazul unor indoiri repetate, se recomanda: a)
tratamentul termic de revenire; b) tratamentul termic de recoacere de recristalizare.

Pentru modificarea razei de indoire, la indoirea pe valt, se regleaza: a) pozitia cilindrilor conducatori; b)
pozitia cilindrului condus.

Indoirea mecanica a semifabricatelor se aplica pentru: a) metale si aliaje moi; b) metale si aliaje dure; c)
semifabricate de grosimi mari si foarte mari.

Prin indoirea la cald, fortele necesare deformarii se reduc de: a) 2 ori; b) 5 ori; ¢) 10 ori.

. Pentru calitate superioara a procesului de indoire se recomanda: a) orientarea directie de indoire paralela

cu directia de laminare; b) orientarea directiei de indoire perpendiculara cu directia de laminare.

Subiectul 3 15p
Asociati indicatiile tehnologice cu schitele(imaginile) referitoare la sculele si dispozitivele utilizate la
operatia de indoire manuala:



Indoirea semifabricatelor

Schita(imaginea)

Indicatia tehnologica

Se utilizeaza pentru indoierea la rece sau la cald.
Permite fixarea unor dispozitive prin care se
realizeaza indoirea dupa sablon.

Dispozitivul are la baza mecanismul surub-piulita.

Se utilizeaza la indoirea tablelor subtiri.
Realizeaza un anumit grad de curbare.

Schemele de lucru evidentiaza obtinerea elementelor
elastice.In varianta indoirii manuale , se aplica pentru

Permite fixarea unor semifabricate (sarme,bare,
platbanda) in vederea realizarii operatiei de indoire.

Permit indoirea unor semifabricate din categoria

Avre caracter universal.Se utilizeaza pentru indoirea
manuala a barelor, profilurilor, platbenzilor.

20p

1 a
Se confectioneaza din fonta.
2 b
3 c
4 d metale si aliaje neferoase.
\
profilurilor.
6 f
7 g
Subiectul 4
Apreciati care dintre afirmatiile de mai jos sunt adevarate (A) si care sunt false (F).
1. Indoirea in menghina se aplica pentru unghiuri de indoire < 90° .
2. Indoirea pe valtul pentru roluit se aplica pentru bare cu grosimi mici.
3. Laindoirea tevilor apare fenomenul de aplatizare in zona deformarii.
4. Laindoirea tablelor pe prese se utilizeaza stante.
5. Prin operatia de indoire se modifica forma si dimensiunile semifabricatelor.

Tanase Viorel
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Indoirea semifabricatelor

Subiectul 5 15p
Asociati imaginile din tabel cu destinatia utilizarii lor in procesul de indoire a semifabricatelor:
Indicati denumirea instalatiei, a masinii de indoit(denumirea se inscrie in casuta respectiva).

\ Utilajul(instalatiea) \ \ Destinatia

Permite indoirea tablelor pentru a obtine
tuburi,conducte,piese curbe.

Este echipata cu set de role profilate pentru
deformare.
Este actionata manual.

Se utilizeaza pentru indoirea cu dispozitive
numite matrite

Permite realizarea operatei de bordurare a
pieselor cilindrice pentru a mari rezistenta
mecanica.

Prezinta cilindri conducatori si cilindru condus
si se mai numeste valt pentru roluit tabla.

Tanase Viorel 3




Indoirea semifabricatelor

Se utilizeaza pentru indoirea tablelor de
dimensiuni mari si foarte mari.

Permite indoirea profilurilor, a tevilor cu o
anumita raza de curbura.

jE—
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Site-ul de mai jos permite utilizarea Auxiliarelor curriculare elaborate prin

8.10.STANDARDE de PREGATIRE

PROFESIONALA

programul PHARE.

Centrul National de Dezvoltare a httQZ//tVEt.rO

Invatamantului Profesional si Tehnic

http:/ /www.edu.ro

LISTA UNITATILOR DE COMPETENTE DIN STANDARDELE DE PREGATIRE PROFESIO-

NALA PE CARE SE FUNDAMENTEAZA CURRICULUMUL

UNITATI DE COMPETENTE CHEIE

COMUNICARE SINUMERATIE

IGIENA SI SECURITATEA MUNCII
SATISFACEREA CERINTELOR CLIENTILOR
ORGANIZAREA LOCULUI DE MUNCA
REZOLVAREA DE PROBLEME

UNITATI DE COMPETENTE TEHNICE GENERALE

DOCUMENTATIE TEHNICA

MATERIALE SPECIFICE CONSTRUCTIEI DE MASINI
MATERIALE REFRACTARE TERMOIZOLANTE
PROTECTIA ANTICOROZIVA A SUPRAFETELOR
SEMIFABRICATE UTILIZATE iN MECANICA FINA
LACATUSERIE GENERALA

PRELUCRAREA SEMIFABRICATELOR PRIN ASCHIERE
EFECTUAREA MASURATORILOR GENERALE
METODE SI MIJLOACE DE MASURARE

T8-1ndoirea semifabricatelor

autor: profesor Tanase Viorel
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MODULUL III : TEHNOLOGII GENERALE MECANICE
2. Unitatea/Unitatile de competente/rezultate ale invatarii la care se refera modulul

e Comunicare si numeratie
e Lacdtuserie generala
e Prelucrarea semifabricatelor prin aschiere
e Semifabricate utilizate in domeniul mecanicii
- Descrie procedeele de obtinere a tipurilor de semifabricate
e Satisfacerea cerintelor clientilor
1. Corelarea rezultatelor invatarii si criteriilor de evaluare

DENUMIREA MODULULUI : TEHNOLOGII GENERALE MECANICE

Cunostinte | Deprinderi | Criterii de evaluare

Rezultatul invatarii 1 : Organizeaza locul de munca

Organizarea sectiilor, atelierelor e Respectarearegulamentelor 0 Aplicarea regulamen-

locurilor de munca (regulamente de
ordineinterioara), SSM;
Terminologie de specialitate: proces
tehnologic, semifabricat, operatii,
faze, manuiri, produs finit, rebut, ma-
terii prime, materiale, SDV-uri, ma-
sini-unelte;

Documente simple: note de informa-
re, articole dintr-un regulament de
ordine interioara, scrisori, extrase din
normele de protectia muncii, prospec-
te, cataloage, pliante, bonuri, foi tipi-
zate.

de ordine interioara;

e Aplicareanormelor de SSM
specifice locului de munca;

e Utilizarea semifabricatelor,
materialelor s SDV-urilor ne-
cesare procesului tehnologic;

e Utilizarea documentatiei teh-
nice

e Insusirea informatiilor necesa-
re: date, termene, reguli, con-
ditii, forme de prezentare, pa-
rametri, evenimente.

telor de ordine interi-
oara;

Respectarea normelor
de SSM specifice lo-
cului de munca;

Amengjarea locului de
munca in functie de
lucrarea de efectuat

Identificarea  semifa
bricatelor, materialelor
si SDV-urilor necesare
procesului tehnologic;

Rezultatul invatarii 2 : Efectueazd operatii de lacatugerie generala

Lucrari de lacatuserie:

-operatii pregatitoare: curatare, in-
dreptare, trasare;

-operatii de prelucrare: debitare, in-
doire, pilire, gaurire, filetare, finisare,
polizare (SDV-uri si utilaje, tehnolo-
gie, control);

Asambliri demontabile: filetate, cu
stifturi, cu pene, cuarcuri (SDV-uri si
utilge, tehnologie, control, SSM).
Asambliri nedemontabile prin: lipi-
re, sudare cu arc electric, nituire:
(SDV -uri si utilaje, tehnologie, con-
trol, SSM)

e Executarea operatiilor pregati-
toare pentru prelucrari meca
nice;

e Participa la operatiile de pre-
lucrare;

e Realizarea asamblarilor de-
montabile.

e Realizarea asamblarilor ne-
demontabile;

Efectuarea corecta a
operatiilor de lacatuse-
rie generald n con-
formitate cu documen-
tatia tehnica (fise de
operatii)

Identificarea si utilizex
rea corecta a dispoziti-
velor pentru asamblari
demontabile;
Efectuarea corectd a
unor operatii de asam-
blare demontabila,
|dentificarea dispoziti-
velor pentru asamblari
nedemontabile;

Rezultatul invatarii 3 : Selecteaza tipuri de semifabricate in functie de procedeul de obtinere

T8-1ndoirea semifabricatelor
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- Descrie procedee de obtinere a tipu-
rilor de semifabricate;

- Utilaje si echipamente :@ matri-
te,cochilii, modele, laminoare, masini
detrefilat, prese.

e Specificarea procedeelor de
obtinere a tipurilor de semifa-
bricate;

o Selectarea utilajelor si
echipamentelor specifice obtine-
rii semifabricatelor.

0 Precizarea procedeel or
de obtinere a semifa-
bricatelor;

0 Selectarea utilajelor si
echipamentelor speci-
fice obtinerii semifa
bricatelor.

Rezultatul invatarii 4 : Descrie procedeele de prelucrare a semifabricatelor prin aschiere

Masini unelte pentru prelucrari
prin aschiere (strunguri normale,
masini de frezat, rabotat, mortezat,
rectificat)

Parti componente - batiu, papusa
fixa, mobila, arbore principal, sanie
transversald, masd, montanti, berbec.
Scule, dispozitive si accesorii speci-
fice masinilor unelte utilizate la
prelucrarile prin aschiere
(universale, mandrine, vérfuri de an-
trenare,dornuri, menghine, dispoziti-
ve specifice fiecarei masini )

e Identificarea masinilor unel-
te utilizate la prelucrarea
prin strunjire, frezare, rabo-
tare, mortezare, rectificare

e Identificarea partilor com-
ponente ale masinilor unel-
te;

o Selectareasculélor utilizate
la magini unelte

e Identificarea dispozitivelor
si accesoriilor specifice ma-
sinilor unelte utilizate la
prelucrarile prin strunjire,
frezare, rabotare, mortezare,
rectificare

e Elaboreaza prezentari scur-
te pe un subiect dat

0 Recunoasterea masinilor
unelte utilizate la prelu-
crarile semifabricatelor
prin aschiere

0 Precizarea partilor com-
ponente ale masinilor
unelte pentru prelucrari
prin aschiere.

0 Selectarea sculelelor
utilizate la masini unelte

0 Alegerea dispozitivelor
si accesoriilor specifice
magsinilor unelte la pre-
lucrari prin aschiere.

Rezultatul invatarii S : Controleaza operatiile efectuate

Mijloace de masurare pentru lun-
gimi, unghiuri

Precizie dimensionala: precizie de
madsurare, precizie de executie

e Utilizarea mijloacelor de ma-
surare;

¢ Efectuarea masuratorilor si
verificarea operatiilor realiza-
te

e Determinarea preciziel dimen-
sionale.

e Realizeaza calcule simple,
transforma unitati de masura
(multipli si submultipli)

e Ofera clientilor servicii co-
respunzatoare standardelor

0 Alegerea mijloace-
lor de masurare si
verificare necesare;

0 Verificarea operatii-
lor de lacatuserie ge-
nerala.

0 Estimarea si verifi-
carea rezultatelor

T8-1ndoirea semifabricatelor
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