UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI

DESEN TEHNIC
ASISTAT DE CALCULATOR

Material didactic

Chisinau 2003



CUPRINS

PREFATA ... o 7
1. Lucrarea de laboratornr. 1............coooiiiiiiiiiiiiiii., 8
1.1. Lansarea AutoCAD-ului.............ooooiiiiiiiiiii i, 8
1.2. Interfata AutoCAD-ului ... 9
1.3. Lansarea comenzilor............ooueiiiiiiiiiiiiiiii e, 19
1.4. Sisteme de coordonate..............cooeiiiiiiiiiiiiiiii 22
1.5. Introducerea datelor.............cooooiiiiiiiiiiiiiiii 23
1.6. Modul ortogonal de desenare................c.ccovvvviiiiinn.n. 29
1.7. Stabilirea mediului de desenare...............c..c.oooviininen. 29
1.8. Comenzi de vizualizare...............c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiiinn 35
1.9. Adnotari in forma de text...........cooeiiiiiiiiiiiiiii, 38
1.10.Incheierea sesiunii de lucru.................ocoooveeeeiiinnn..nn, 45
1.11. Executarea desenului prototip...........ccovveveiieinniinnnn. 46
2. Lucrarea de laborator nr. 2...........cooeviiiiiiiiiiiiiiiee, 52
2.1. Norme generale de executare a desenelor tehnice............. 52
2.2. Comenzi de desenare a entitatilor de baza...................... 65
2.3. Metode de selectare............oveiieiiiiiiiiiiiiiiiieee 69
2.4. Comenzi de modificare...........cooeveviiiininiiiiiiinineenne, 72
2.5. Cotarea desenelor...........ccoieiiuiiiiiiiiiiii e, 82
2.6. Indrumiri privind executarea lucrarii grafice.................. 91
3. Lucrarea de laborator nr. 3...........coiiiiiiiiiii 93
3.1. Construirea racordarilor.............ooviiiiiiiiiiiiin 93
3.2. Indrumari privind executarea lucrarii grafice.................. 99
4. Lucrarea de laborator nr. 4...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiian 102



8.

4.1. Reprezentarea in proiectie ortogonala........................... 102

4.2. Amplasarea proiectiilor In plan...................coooeiinin 104
4.3. Clasificarea vederilor.............cooviiiiiiiiiiiiiii 106
4.4. Desenarea liniilor auxiliare de constructie...................... 107
4.5. Indrumari privind executarea lucrarii grafice.................. 108
Lucrarea de laborator nr. 5...........coooiiiiiiiiiiiii 112
5.1. Clasificarea sectiunilor.............coooiiiiiiiiiiiiiee, 112
5.2. Notarea traseului de sectionare i a sectiunii................... 116
5.3. Indicatii speciale de reprezentare.................coeviiiennn 117
5.4. Hasurarea in desenul tehnic........................coii, 117
5.5. Utilizarea comenzilor AutoCAD: 118
5.6. Indrumari privind executarea lucrarii grafice.................. 123
Lucrarea de laborator nr. 6.............cooiiiiiiiiiiiiiii 126
6.1. Clasificarea sectiunilor compuse...............coeveveniennnn. 126
6.2. Particularitétile executdrii sectiunilor compuse................ 127
6.3.Indrumiri privind executarea lucrarii grafice................... 127
Lucrarea de laboratornr. 7. 130
7.1. Notiuni generale privind proiectia axonometrica............... 130
7.2. Reprezentarea in proiectie axonometricad izometrica. ......... 131
7.3. Cotarea pieselor in proiectie axonometrica..................... 132
7.4. Hasurarea suprafetelor sectionate in axonometrie............. 132
7.5. Comenzi si optiuni specifice reprezentarii..................... 132
7.6. Indrumari privind executarea lucrarii grafice.................. 135
Lucrarea de laborator nr. 8...........coooiiiiiiiiiiiii 138
8.1. Fazele de intocmire a desenului de executie.................... 138
8.2. Indrumari privind executarea lucririi grafice.................. 139

3



9. Lucrareade laborator nr. 9. ....ooovrniieie e 142

9.1. Reguli de reprezentare ..............ooevviiiiinieiienninneannnnn 142
9.2. Reguli de pozitionare a elementelor ansamblului.............. 143
9.3. Reguli de cotare a desenului de ansamblu...................... 143
9.4. Tabelul de componenta.............covveiiiiiiiiiiiiaann. 144
9.5. Succesiunea etapelor intocmirii desenului de ansamblu...... 144
9.6. Indrumari privind executarea lucrarii grafice.................. 147
LISTA COMENZILOR STUDIATE.....c.oiviiiiiiiiiiiieee, 148
BIBLIOGRAFIE. ... . 151



UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI

Catedra Geometrie Descriptiva si Desen

DESEN TEHNIC
ASISTAT DE CALCULATOR

Material didactic

Chisindu
U.T.M.
2003



Lucrarea este elaboratd in conformitate cu programa de
invatdimant la Desenul tehnic pentru Facultatea Calculatoare
Informatica si Microelectronica a Universitatii Tehnice a Moldovei.
Tinand cont de specificul facultétii, autorii, pe baza unei experiente
personale, bogatd in activitatea de proiectare bazatd pe utilizarea
produsului AutoCAD, au elaborat acest material didactic pentru
demararea pregatirii in vederea utilizarii competente a acestui
program.

Lucrarea este adresatd studentilor care doresc sia se
familiarizeze atat cu notiunile de desen tehnic necesare unei corecte
exprimari prin reprezentdri grafice, cat si cu modul de lucru si cu
performantele unui program grafic deosebit de apreciat.

Autori: conf. univ., dr. Sergiu Dintu

Prorfir Grisca

Angela Suletea
conf. univ., dr. Ion Stirbu
Natalia Bradu

Redactor responsabil: Sergiu Dintu

Recenzent: Ala Carcea
Varianta electronica Lilia Blascu

@Universitatea Tehnica a Moldovei, 2003



PREFATA
Lucrarea, luand in considerare specificul zilelor actuale, si-a
propus un scop dublu:

- asimilarea materialului ce tine de desenul tehnic: acumularea
cunostintelor si formarea deprinderilor necesare executdrii si
citirii documentatiei de proiectare; formarea si dezvoltarea
imaginatiei spatiale;

- asimilarea materialului ce tine de utilizarea computerului in
procesul de proiectare: familiarizarea cu modul de lucru si cu
performantele unui program grafic deosebit de apreciat cum este
produsul AutoCAD.

Din experienta didacticd, rezultd cd performante deosebite in
vederea utilizarii competente a acestui program pot atinge mai usor cei
care au cunostinte de desen traditional. Programul permite proiectantului
sa se concentreze pe partea de creatie, servindu-i ca un instrument
performant in redactarea cit mai facild si de calitate a proiectului. Ca
urmare, se recomanda ca, pe langa cunoasterea instructiunilor necesare
utilizarii programului, sd se insugeasca cunostintele de baza de desen
tehnic. AutoCAD-ul nu cunoaste normele de desen si celelalte cerinte
implicate in proiect, iar personalizarea bibliotecilor de graficd, prin care
se obtine eficienta muncii cu acest produs, nu se face fara cunostinta de
specialitate de calitate.

Metoda de lucru utilizatd:

- studentul, avind la dispozitie lucrarea de fatd si literatura
propusa suplimentar, studiaza preventiv materialul;

- in cadrul primei lucrdri de laborator este executat desenul
prototip, iar la lucrarile ulterioare sunt executate cate o lucrare
grafica individuala;

- variantele lucrdrilor sunt selectate din anexele respective
conform listei din registrul grupei;

- fiecare lucrare este finisatd cu salvarea fisierului cu desen pe
discheta personald a studentului. Fisierul dat prezintd darea de
seama privind lucrarea de laborator. Darile de seama se prezinta
imprimate sau pe discheta.



Lucrarea de laborator nr. 1

FAMILIARIZAREA CU PACHETUL DE PROGRAME
AUTOCAD

SCOP: Privire generald asupra modului de operare a programului
AutoCAD 2000.

OBIECTIVE: 1.1. Lansarea AutoCAD-ului.
1.2. Interfata AutoCAD-ului.
1.3. Lansarea comenzilor.
1.4. Sisteme de coordonate.
1.5. Introducerea datelor.
1.6. Modul ortogonal de desenare.
1.7. Stabilirea mediului de desenare.
1.8. Comenzi de vizualizare.
1.9. Adnotari in forma de text.
1.10. incheierea sesiunii de lucru.
1.11. Executarea desenului prototip.

1.1. Lansarea AutoCAD-ului

Lansarea AutoCAD-ului poate fi efectuatd prin una din
metodele:

® dublu clic pe pictograma AutoCAD aflata pe desktop;

* din meniul Start, urmand calea : Start / Programs /
AutoCAD 2000,

Indati dupa lansare programul va afisa caseta de dialog
Startup (fig. 1.1), care propune diverse modalititi de desenare,
sisteme de masurare, sabloane etc.

In partea de sus a casetei sunt situate butoanele:

- Open a Drawing (deschide un desen) - permite selectarea
unui desen existent. Desenul poate fi selectat din lista afisatd sau cu
ajutorul butonului Browse.



- Start from Scratch (incepe de la zero) - permite inceperea
unui nou desen. Prin bifarea casetei de validare din zona Default
Settings se aleg unititile de masurda englezesti (English) sau cele
metrice (Metric).

- Use a Template (utilizeaza un sablon) - permite utilizarea
sabloanelor disponibile. La sabloanele existente pot fi adaugate
sabloanele utilizatorului in care sunt definite setdri de unitati si
unghiuri care pot contine elementele geometrice dorite.

- Use a Wizard (alegerea unui wizard) — permite setarea
diferitelor valori referitoare la unitati, suprafete si unghiuri.

£ Startup 2] x|
=

— Default Settingz

= Englizh [feet and inches]

% Metric

—Tip
IJzes the default metnc sethings.

OF. I Cancel

Fig. 1.1. Caseta de dialog de lansare

1.2. Interfata AutoCAD-ului

Interactiunea AutoCAD-ului cu utilizatorul are loc prin intermediul
ecranului monitor, tastaturii si al mouse-ului.



Ecranul (fig. 1.2), care, de fapt, poate fi modificat si adaptat
fiecarui utilizator, are o structurd mai mult sau mai putin stabila si
este Tmpartit In 6 zone de diferite dimensiuni.

2" AutoCAD 2000 - [Drawing1_dwg]
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1211.2888, 3031254, 0.0000 | SNAP| GRID| ORTHO| POLAR| OSMAP] OTRACK| LwT|[MODEL

Fig. 1.2. Ecranul de lucru AutoCAD 2000/ WINDOWS

1.2.1. Bara de titlu

Bara de titlu (fig. 1.3), care este situatd in partea de sus a
ferestrei, contine numele aplicatiei insotit de pictograma acestei
aplicatii s1 numele documentului deschis. Dacd documentul nu a
fost incd salvat si nu a capatat incd un nume, in locul numelui va
aparea numele implicit Drawing.

AutoCAD - [Drawing] - |0] %

Fig. 1.3. Bara de titlu
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In partea dreapta se afla butoanele:

- de minimizare, care permite micsorarea ferestrei pana la
dimensiunea barei de titlu. Ecranul se elibereaza pentru
alte aplicatii, fereastra minimizatd raméanand activa si
putand fi restabilita printr-un clic-stanga al mouse-ului.

- de restabilire, care permite restabilireca dimensiunilor
anterioare ale ferestrei. Dupa micsorarea ferestrei acest

D I buton isi schimba aspectul si are functia de maximizare.

- de maximizare, care permite redimensionarea ferestrei
pana la dimensiunile maximale posibile.

- de inchidere, care permite inchiderea ferestrei, cu alte
cuvinte sfarseste aplicatia. Actiunea este similara optiunii
Exit.

Pictograma din bara de titlu este, de fapt, un buton, care, fiind
accesat (clic stdnga), desfasoard un submeniu ce contine, printre
altele, si optiunile de care s-a vorbit anterior (minimizare,
restabilire, maximizare, inchidere). La dublu clic-stanga acest buton
inchide aplicatia.

1.2.2. Bara de meniuri

Bara de meniuri (fig. 1.4) se afld mai jos de bara de titlu si
ofera accesul la meniurile derulante (desfasurabile). Litera
subliniatd din meniu corespunde codului meniului, prin tastarea
caruia (tinand apdsata tasta ALT ) se va derula meniul.

| Eile Edit “iew Inzert Format Toolz Draw  Dimension  Modifp  Help
Fig. 1.4. Bara de meniuri

Pentru a derula meniul, se poate plasa cursorul pe titlul de
meniu solicitat si apdsa butonul stang al mouse-ului. Deplasand apoi
cursorul deasupra optiunii dorite o selectdm (clic-stanga).

in meniul derulant putem observa in dreapta unor optiuni o
micd sageatd, indicand spre dreapta. Selectand o asemenea optiune
se va deschide un meniu in cascada aditional, care ofera
posibilitatea selectarii unei optiuni a submeniului (fig. 1.5).
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Unele articole ale meniului sunt urmate de 3 puncte de
suspensie, care indica faptul ca la selectarea respectivei comenzi va
aparea o caseta de dialog.

Meniurile derulante contin elemente, actiunea carora comuta
intre stdrile activ/inactiv. Starea activd la moment este semnalata de
un semn de validare ( V' ) , care dispare la inactivare. Comanda
poate fi activatd sau dezactivatd la dorintd printr-un clic-stanga al
mouse-ului.

Wiew lhzet Fomnat Tool: Draw  Dimepsgion  Modify Window  Help

Bedraw
Fegen
Fegen Al

Zoam r
Fan 3
Aerial Wisw

Wiewpaorts 3
Hamed Wiews. .
A0 Yiews 3
30 Orkit

Hide
Shade 3
Render 3

Toolbars. . Attribute Dizplay F v Origin
Froperties. ..

T et wwfindom F2

s

Fig. 1.5. Meniu in cascadd
Alaturi de unele dintre comenzile meniului sunt indicate
comenzile de acces rapid — taste sau combinatii de taste prin

intermediul carora se pot accesa comenzile respective fara a recurge
la meniu.
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De notat, cd unele meniuri contin linii separatoare, care servesc
pentru separarea comenzilor in grupuri logice.

Daca inscriptia din meniu este estompatd sau de culoare gri,
inseamna ca optiunea nu este la moment accesibild. Pentru a face sa
dispard meniul derulant si cel in cascada este suficient sd se execute
o selectie nuld (clic-stanga in orice punct al zonei de desenare).

1.2.3. Barele de instrumente

Barele de instrumente sunt seturi de pictograme, care nu sunt
altceva decat butoane de apel ale comenzilor, ce pot fi accesate prin
selectarea pictogramelor respective cu mouse-ul (clic-stanga).

La lansarea AutoCAD-ului apare implicit un set initial de
instrumente, care poate fi eventual modificat, avand la dispozitie 17
bare de instrumente suplimentare.

Bara orizontala de instrumente, aflatd indatd sub bara de
meniuri, numitd bara-standard contine articole specifice mai
multor aplicatii din mediul WINDOWS, precum si o serie de
comenzi proprii AutoCAD. La plasarea sagetii cursorului de-asupra
vreunui buton apare o mica casetd indicand comanda respectivului
buton si combinatia de taste pentru acces rapid (fig. 1.6).

[czmEghaimrad ble s Le=fetXatmE ?

Fig. 1.6. Bara-standard de instrumente

Mai jos de bara-standard este situatd bara de proprietiti ale
obiectului, care contine butoane si liste de control si modificare ale
proprietatilor obiectelor AutoCAD, si anume: straturile, culorile,
tipurile de linii (fig. 1.7).

J%g”{?ﬁ@i‘.ﬂ j”lByLa}ler j” BiyLayer j”

Fig. 1.7. Bara de proprietiti

ByLayer j |

In stanga ecranului sunt situate doud bare verticale de
instrumente, contindnd butoanele comenzilor de desenare si de
modificare.
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Unele butoane, cum ar fi, de exemplu, Zoom Window din bara
standard contin liste, care permit utilizarea comenzii in diferite
metode. Acest fapt este indicat printr-un mic triunghi situat in
partea de jos din dreapta a butonului (fig. 1.8). Pentru a selecta o
comanda dintr-o asemenea listd, mouse-ul cu butonul stang apasat
se va deplasa pana la varianta dorita, unde va fi eliberat butonul.
Varianta selectatd va ramane apoi in fruntea listei.

1.2.4. Zona de comanda

In partea de jos a ecranului este situati zona
de comanda sau zona de dialog — prompter
(suflor) (fig. 1.9).

In aceastai zoni are loc “conversatia”
utilizatorului  cu  calculatorul.  Calculatorul
informeaza cd este gata sd execute o comanda
prin prompter-ul:

Command:

Comanda poate fi lansatd prin tastarea
denumirii ei dupd ce se va apdsa tasta ENTER (LJ).

Comanda lansatd apare la randul sdu in linia
de comanda, urmata de prompter-ele respective:

Command: line Specify first point:

jsNciyoNciNoNoNeNalla]

Fig. 1.8. Butonul
cu listd

Command : =
Command : -

Command: _line Specify first point: LI_I _'I

Manages uger coordinate systems. UCS

Fig. 1.9. Zona de comand

De obicei, sunt suficiente trei linii de comanda, dar numarul lor
poate fi eventual marit prin deplasarea cu mouse-ul a barei de
scindare situate in partea de sus a zonei si care desparte zona de
desenare de cea de comanda.

Pentru o retrospectiva a dialogului sustinut se foloseste bara de
derulare situata in stinga zonei. Poate fi afisatd fereastra de text pe
intregul ecran folosind tasta F2. Ca orice alta fereastrd si fereastra
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de text poate fi derulatd cu ajutorul barelor de derulare,
redimensionatd, minimizata sau inchisa.

1.2.5. Bara de stare

Bara de stare se afld in partea de jos a ecranului si contine in
partea stanga o fereastra de afisare a coordonatelor (X,Y,Z) ale
cursorului ( fig. 1.10, a).

1346, 3525271 5062.0.0000 Creates straight ine zegmentz; line
i!"uclﬂl“ Eves” i!"!lﬂl“ eve e ”l”
a) b)

Fig. 1.10. Bara de stare: a) afisarea coordonatelor; b) afisarea informatiei despre
comanda selectatdi

Sunt trei moduri de afisare a coordonatelor:

- afisare statica — 1n care sunt afisate coordonatele absolute ale
ultimului punct selectat. Valorile coordonatelor sunt afisate mai
sters si se modifica la selectarea unui nou punct;

- afisare dinamica — afiseazd coordonatele absolute ale pozitiei
cursorului pe ecran. Pe masura deplasdrii cursorului
coordonatele se modifica in mod continuu;

- afisarea distantei si unghiului este posibila numai atunci cand
este activa o comanda care cere introducerea distantei, unghiului
sau deplasarii.

Comutarea intre aceste trei moduri de afisare se poate executa
prin diferite metode:

® apasarea tastei F6;
* combinatia de taste Ctr/+D;
* clic-stanga in fereastra de afisare a coordonatelor;

® clic-dreapta in fereastra de afisare a coordonatelor si
alegerea modului dorit din meniul-cursor.

In aceeasi bard sunt indicate si diverse moduri de desenare —
SNAP, GRID, ORTHO, OSNAP etc., despre care se va vorbi
ulterior. Aceste moduri se activeaza / dezactiveaza prin clic in zona
respectiva.
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La deplasarea cursorului deasupra barei de instrumente, bara de
stare 11 schimba aspectul si afiseaza informatia despre comanda
selectatd, precum si numele comenzii ( fig. 1.10, b).

1.2.6. Zona de desenare

Zona de desenare este zona principalda §i cea mai mare a
ecranului, destinati nemijlocit desendrii. in interiorul acestei zone
se afla pictograma axelor de coordonate (UCS Icon-ul) care
informeaza despre orientarea curentd a desenului si este situatd de
obicei in coltul sting de jos. Aspectul pictogramei depinde de
spatiul in care se proiecteazd — spatiul model (fig. 1.11, a) sau
spatiul hartie (fig. 1.11, b), de directia axelor si de tip (UCS sau WCS).

N a) b)
2 2

XD X

Fig. 1.11. Pictograma axelor de coordonate

In interiorul zonei de desenare este situat semnul ( + ) cu un
patratel numit cursor (fig. 1.12, a), care se deplaseazad pe ecran la
miscarea mouse-ului.

In dependenta de actiunea care se executa si locul de pe ecran
in care se afla, cursorul isi schimba forma. Atunci cand se lanseaza
o comandd ce creazd o noud entitate, patratelul dispare, lasand
numai semnul (+) care, de fapt, reprezintd doua dintre axele de
coordonate si se numeste colimator (fig. 1.12, b).

Colimatorul serveste la urmarirea vizuala a lucrului executat.
Pozitia lui (coordonatele curente) este fixatd numeric in orice
moment §i poate fi urmaritd in partea de jos a ecranului. Pentru
selectarea punctelor necesare la desenare colimatorul se deplaseaza
in pozitia respectivd dupd ce se executd clic-stanga. Schimbarea
directiei axelor (planimetrice sau axonometrice), de asemenea,
influenteaza aspectul colimatorului.
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Atunci cand se activeazd o comanda de modificare a unei

entitati existente si programul lanseaza apelul:
Select object:

dispare colimatorul, rdimanidnd numai patratelul care va fi numit
acum selector (fig. 1.12, ¢) si va servi la selectarea entitatilor.

La introducerea textului cursorul capata aspectul unei bare
avand f1naltimea i unghiul de Inclinatie al caracterelor
textului(fig.1.12,d).

a) b) ¢) d)

4 o T

Fig. 1.12. Aspectul cursorului: a) cursor; b) colimator; c) selector;
d) indicator de text

In momentul parasirii zonei de desenare cursorul capata aspectul
obisnuitei sageti a Windows-ului, care serveste la selectarea
diverselor elemente din meniuri (comenzi, subcomenzi, optiuni etc.).

1.2.6.1. Meniul-cursor

Meniul-cursor (Shortcut Menu) este un meniu, care apare
alaturi de cursor atunci, cand se executa clic-dreapta.

Exista cinci tipuri principale de astfel de meniuri de scurtatura,
fiecare dintre ele fiind afisat corespunzator operatiei aflate in curs
de desfasurare:

- meniul prestabilit, care apare la executarea unui clic-dreapta
in spatiul de desenare atunci cand nu este activd nici o
comandd si nu este selectat nici un obiect. Prima optiune
propune repetarea comenzii precedente dupa care urmeaza un
sir de comenzi utilitare printre care ar fi si cele de deplasare a
colii (Pan), de apropiere sau departare a ei (Zoom), precum si
cele de anulare sau restabilire a operatiilor (Undo, Redo);

- meniul pentru modul de editare, care apare atunci cand
sunt obiecte selectate, dar nu este lansata nici o comanda de
editare. In acest tip de meniu se propune, printre altele, un sir
de comenzi de editare, care pot fi aplicate obiectelor
selectate;

17



meniul pentru modul de comenzi, care apare atunci cand
existd o comanda in executie. Meniul disponibil propune,
printre altele, diverse optiuni ale comenzii respective, precum
si tasta Enfer de finisare a comenzii urmatd de optiunea
Cancel de anulare a ei;

meniul pentru modul de dialog, care apare la executarea
unui clic-dreapta pe o casetd de dialog, sau pe eticheta ei.
Continutul meniului este variat si depinde de tipul casetei si
locul executarii clic-ului;

meniuri diverse, cum ar fi cel ce apare la executarea unui
clic-dreapta pe oricare dintre instrumentele barelor standard
sau verticale si are ca efect aparitia listei barelor de
instrumente sau clic-dreapta in zona de comanda.

1.2.6.2. Meniul ecran
b D In partea dreapti a ecranului se afla
o . meniul ecran (fig. 1.13). La miscarea
FILE cursorului de asupra articolelor meniului-
EDIT ecran ele se evidentiazi consecutiv. La
:Eﬁ; evidentierea articolului solicitat se executa
INSERT clic pentru selectarea lui.
FORMAT Acest meniu este compus din mai multe
TOOLS 1 pagini. La inceput este afisatd prima pagina in
TOOLS 2 care se selecteaza capitolul dorit. In rezultat
LIRAMW 1 apare submeniul aditional aflat in pagina
Bﬁ‘m\‘éém respegtivé. Selectand comapda necesaré,'se
MODIFE - deschide urmatoarea pagina ce contine
MODIFY 2 optiunile respective. Primul cuvant al oricarei
pagini este AutoCAD, prin selectarea caruia
HELF se va reveni la prima pagind, indiferent de

Fig. 1.13. Meniul ecran locul in care s-a ajuns.

1.2.6.3. Barele de rulare
Barele de rulare (defilare) (fig. 1.14) servesc pentru afisarea

spatiului ce se afla in afara ecranului. Ele contin cate o mica sageata
in extremitdti si un cursor specific.
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. Facand clic pe una dintre sageti, se va
- afisa portiunea adiacentd din directia

: I I rI respectiva linie cu linie. Poate fi utilizat
si cursorul: un clic pe bara deasupra
(in stdnga) sau dedesubt (in dreapta)

Fig. 1.14. Barele de
rulare

defileaza zona in sus (in stdnga) sau in jos (in dreapta). Glisarea
cursorului pe bara de defilare cu ajutorul mouse-lui, tindnd apasat
butonul din stanga, va deplasa zona concomitent cu cursorul.

1.3. Lansarea comenzilor

Reiesind din structura interfetei AutoCAD sunt mai multe céi
de accesare a comenzilor:

® g3sirea comenzii in meniul desfasurabil,
* selectarea butonului din bara de instrumente;
® selectarea comenzii In meniul-ecran;

* tastarea numelui comenzii in zona de comanda.

Lansarea comenzilor din barele de instrumente este una dintre
cele mai accesibile si mai simple metode de lansare. Butonul cu
pictograma comenzii se selecteaza prin clic-stanga al mouse-ului,
apoi se raspunde la Intrebarile care apar in linia de comanda.

Pentru a lansa comanda din meniu, se va alege meniul necesar
(desenare, editare etc.), din care se va lansa comanda dorita.

Comanda poate fi lansata prin tastarea in linia de comanda a
numelui ei urmat de tastarea butonului “Enter”(0J).

Lansare comenzii din meniul-ecran este similard cu lansarea
din meniul desfasurabil, dar, spre deosebire de cel din urma, acest
meniu ramane afisat pe ecran pana cand se va termina secventa de
comenzi in executie — un avantaj fata de meniurile desfasurabile.

Indiferent de modul de accesare, care a fost ales la inceputul
executarii, comanda poate fi prelungita in oricare alt mod.

Orice comanda poate fi lansatd numai atunci, cind AutoCAD
este gata sa o accepte. In acest caz in prompter se va putea urmari
inscriptia:

Command.:
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Dupa lansarea comenzii programul o executd pana la capat,
neacceptand alte comenzi (cu exceptia celor transparente). in acest
moment bara de proprietati ale obiectului isi schimba culoarea in
gri. Ea va reveni la culoarea initiald numai atunci, cand programul
va fi disponibil introducerii unei noi comenzi.

Comenzile transparente sunt acele comenzi, care pot fi
lansate 1n timpul executdrii altei operatii. Dupa executarea comenzii
transparente programul revine la executarea operatiei deja incepute.
Din operatii transparente fac parte operatiile Pan, Zoom, Help,
Snap, Grid etc.

Operatiile transparente pot fi introduse si de la tastatura, fiind
precedate de un apostrof (‘). AutoCAD-ul va afisa la randul sau un
prompter precedat de o paranteza unghiulara dubla ( >> ) — indice al
transparentei.

Odata lansatd comanda propune un sir de optiuni, cere selectarea
entitatilor, indicarea pozitiilor unor puncte sau a unor dimensiuni.

In cazul comenzilor de editare, care necesitd selectarea
entitatilor, actiunea va iIncepe doar atunci, cand va fi finisatd
selectarea, eventual multipla. Acest lucru va fi semnalat prin
tastarea butonului “Enter” (L) sau clic-dreapta al mouse-ului.

Existenta zonei de dialog - “prompter ”-ului (suflorului), care
in orice moment informeaza utilizatorul in procesul executarii carei
operatii se afld, ce optiuni pot fi alese si ce date trebuie introduse
este o facilitate propusa de program. Optiunile unei comenzi sunt
afisate simultan Tn meniul-ecran si in zona de dialog.

In zona de dialog, dupi aparitia numelui comenzii de desenare,
sunt cerute datele necesare executdrii comenzii In mod implicit
(mod executat in caz ca utilizatorul nu va lua o altd decizie).
Optiunile suplimentare disponibile sunt plasate intre paranteze
patrate ([...] ) si sunt separate prin slash (/).

De exemplu:

Command : circle
Specify center point for circle or [3P/2P/TTR(tan tan
radius)]:(se indica un punct)
Specify radius of circle or | Diameter | < default > : (se
indica o valoare numerica)
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Sugestiile referitoare la metoda de construire diferitd de cea
implicitd se introduc de la tastatura sau din meniul-ecran. Se
acceptd atat tastarea intregului cuvant-cheie, cat si varianta lui
prescurtatd (alias). Aceastd variantd este evidentiata in sirul propus
in “prompter” cu majuscule.

De exemplu:

Angle — se admite tastarea A sau a;
CLose — se admite tastarea CL sau cl;
eXit — se admite tastarea X sau X.

In orice moment executarea comenzii poate fi intreruptd prin
intermediul tastei “Esc”.

Greselile introduse de la tastaturd in linia de comanda pot fi
corectate cu ajutorul tastelor:

“Bakcspace” («) — caracterul din fata cursorului;
“Delete” — caracterul ce urmeaza dupa cursor,
folosind eventual sagetile tastaturii.

Daca a fost executata gresit o operatie se pot folosi butoanele:
Undo/Redo.

Comanda Undo anuleaza efectul unei sau mai multor comenzi
executate gresit, iar Redo restabileste ultima comanda anulatd. De
mentionat, cd comanda poate fi restabilitd numai indatd dupa ce a
fost anulatd. Dacad trebuie anulate mai multe operatii, comanda
Undo se va accesa In mod repetat. Aceste comenzi pot fi accesate:

* din meniul Edit;
k)

* din bara de instrumente;
* din linia de comanda : U O sau Redo [J;

' N prin combinatia de taste de acces rapid: Ctrl-Z pentru
Undo si Ctrl-Y pentru Redo.

Comanda Undo tastatd in linia de comandd este similara
comenzii U, dar permite un control sporit asupra numarului de
comenzi anterioare, al caror efect poate fi anulat:

Command: undo
Enter the number of operation to undo or [ Auto / Control /
BEgin / End / Mark / Back /] :

Daca unul sau mai multe obiecte au fost sterse din greseala,

poate fi utilizatd comanda OOPS pentru restaurarea lor. De
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mentionat, cd ea poate fi utilizatd nu numai indatd dupd comanda
Erase.

Majoritatea comenzilor isi Incheie actiunea in mod automat
dupa un ciclu, dar sunt comenzi, care necesitd o informare
suplimentard asupra sfarsitului comenzii prin intermediul tastelor
“Enter” sau "Esc”.

O comanda poate fi repetata indata dupa ce a fost executata fara
a fi accesatd, doar prin intermediul tastelor “Spacebar”, “Enter”
sau prin clic-dreapta al mouse-ului, care lanseazd meniul de
scurtdturd, prima optiune a caruia este repetarea comenzii
precedente. Executarea operatiilor multiple poate fi, de asemenea,
indeplinita prin tastarea prealabild a optiunii Multiple. O asemenea
comanda va fi incheiata prin intermediul tastei “Esc”.

1.4. Sisteme de coordonate

Toate obiectele create cu ajutorul AutoCAD-ului apartin unui
spatiu 3D (tridimensional) determinat de un sistem de coordonate
mondial — World Coordinate System (WCS), relativ cu care este
definita pozitia tuturor punctelor desenului Acest sistem se bazeaza
pe coordonatele carteziene in directiile X,Y si Z (lungime, latime,
inaltime).

a) MI.-" b)
|| -

—

Fig. 1.15. Simbolurile axelor de coordonate: a) WCS; b) UCS

La lansarea unui nou desen in coltul de stanga-jos al zonei de
desenare apare simbolul sistemului de coordonate (fig. 1.15, a).
Acest simbol indica directia pozitiva a axelor X si Y. Axa Z este
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perpendiculard planului XY si e orientatd spre utilizator.
Coordonatele originii axelor sunt 0, 0, 0.
WCS este un sistem de referinta ce nu poate fi modificat.
Sistemul de coordonate al utilizatorului - Uzer Coordinate
System (UCS) (fig. 1.15, b) poate fi deplasat sau rotit in functie de
necesitate. La crearea mai multor UCS-uri diferite, ele vor fi salvate
cu nume diferit, pentru a se putea oricand reveni la oricare dintre
ele. Coordonatele punctelor se vor determina relativ cu originea
UCS-ului curent in directia stabilitd de axele acestuia.
Pentru definirea sau modificarea UCS-ului se foloseste comanda
UCS. Ea poate fi accesata in urmatoarele moduri:

¢ din meniul Tools;

EE?‘ | ¢ din bara standard de instrumente;
|

* din meniul-ecran—Tools 2—UCS— optiunea solicitatd;

® prin tastarea numelui comenzii, iar apoi a unei optiuni
propuse.

Command: UCS U
Current ucs name : *WORLD *

Enter an option | New / Move / orthoGraphic / Prev /
Restore / Save / Del / Apply / ?/ World | <World> :

Controlul vizibilitatii UCS-ului se realizeazd cu comanda
UCSICON:

Command:UCSICONU

Enter an option [ ON / OFF / All / Noorigin / ORigin /
Properties | < ON > :

Aceastda comanda  activeaza/dezactiveaza afisarea icon-ului,
stabileste locul afisarii lui (in coltul stanga jos al ecranului sau in
originea UCS-ului curent).

1.5. Introducerea datelor
Pentru crearea §i aranjarea obiectelor grafice este necesard

introducerea datelor ce determind pozitia $i marimea acestora.
AutoCAD posedd multiple metode de indicare a pozitiei punctelor.
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1.5.1. Metoda punctarii
Aceasta metoda admite utilizarea doar a mouse-ului si constd in
indicarea pozitiei punctelor de reper print-un clic-stdnga al acestuia.
Concomitent putem urmdri coordonatele curente ale colimatorului
din bara de stare. In unele cazuri, insd, indicarea exacti a punctelor
in acest mod este dificila.

Pentru crearea desenelor exacte pot fi folosite mai multe
metode care prevad introducerea datelor de la tastaturd, sau
utilizarea modurilor combinate de lucru.

1.5.2. Utilizarea coordonatelor absolute

Coordonate carteziene sunt numite adresele punctelor, sau
pozitia lor fata de origine de-a lungul axelor de coordonate X, Y, Z.

La crearea obiectelor 2D (bidimensionale) se vor indica doar
coordonatele X si Y, coordonata Z fiind implicit egald cu 0
(fig. 1.16, a).

Daca desenul este executat In sistemul metric, coordonatele
punctelor se vor introduce in milimetri. Pot fi introduse numere
intregi, reale sau fractionare, care se vor desparti prin virgule.

In numerele reale partea intreaga se desparte de cea zecimala
prin punct “.”, iar in numerele fractionare se va folosi o liniuta
intre numarul intreg si fractie, deoarece AutoCAD interpreteaza
spatiul ca pe o terminare a introducerii de date.

V“ 2

De exemplu:
6,7 reprezintd coordonatele ~ X=6 Y=7;
6.5,7.2 reprezintd coordonatele  X=6,5 Y=1,2;

6-1/2,7-1/4  reprezinta coordonatele  X=6>  Y=7%.
Pentru a desena un segment de linie dreaptd prin utilizarea
coordonatelor absolute carteziene utilizam comanda Line:
Command : line
Specify first point:20,600
Specify next point:205,60L
Specify next point:1
Coordonatele polare (fig. 1.16, b) sunt specificate prin
distanta de la originea UCS-ului curent, simbolul unghiular (<) si
valoarea unghiului, astfel: 81 < 45.
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O123 0

Fig. 1.16. Coordonate absolute: a) coordonate carteziene;
b) coordonate polare

1.5.3.Utilizarea coordonatelor relative
Oricare dintre aceste formate pot fi utilizate §i pentru
introducerea de coordonate relative. Coordonatele relative
specificd pozitia punctelor fata de ultimele coordonate specificate.
Introducerea coordonatelor relative este precedatd de simbolul
“@” (a-rond):
@-8.5,0 coordonate relative carteziene;
@3.4<45 coordonate relative polare.

In rezultatul tastarii doar a simbolului “@” apare prompterul ce
indica coordonatele punctului curent.
De exemplu, pentru a desena un dreptunghi prin utilizarea
coordonatelor relative putem lansa comanda Rectangle:
Command: rectangle
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/
Thickness/Width ]: 20,50
Specify other corner point or [ Dimensions |:@185,550

1.5.4. Introducerea directa a distantei sau a unghiului

Introducerea directd a distantei este similard utilizarii
coordonatelor relative cu exceptia ci nu se introduce unghiul. In
schimb, se muta cursorul in directia dorita, se tasteaza distanta, apoi
Enterl] .

Introducerea directa a unghiului prevede indicarea unghiului
precedat de semnul respectiv (<), lungimea fiind stabilitd Tn mod
interactiv cu ajutorul mouse-ului sau prin tastatura.

25



1.5.5. Utilizarea modurilor OSNAP

Modul de lucru OSNAP (object snap) permite indicarea exacta a
punctelor specifice ale entitatilor existente pe ecran sau a celor care
se aflda intr-o relatie spatiala cu entitatea. Cu ajutorul acestui
instrument pot fi selectate cu exactitate punctele din capetele unui
segment sau arc, centrul unei circumferinte, intersectia a doud linii
etc. Se pot, de asemenea, construi tangente sau perpendiculare la
obiectele existente.
Lucrul cu modurile OSNAP poate fi efectuat pe doua cai:

- utilizarea modului o singurd data in procesul executdrii unei
comenzi de desenare (asemenea unei comenzi transparente);

- activarea modului pentru un timp mai indelungat.

Utilizarea modului o singura datd are loc 1n procesul
executdrii unei comenzi de desenare. Comanda se executd in mod
transparent. De exemplu, la construirea unei linii, atunci cind se
solicitd indicarea punctului, se poate selecta cu ajutorul modului
OSNAP centrul unei circumferinte deja existente pe ecran. Dupa
selectarea punctului modul OSNAP este dezactivat si executarea
comenzii se prelungeste in mod obisnuit.

Activarea modului in acest regim se produce pe una din caile:

® din bara standard de instrumente — selectarea butonului
cu listda OSNAP si alegerea variantei necesare;

* din bara de instrumente Object Snap (fig. 1.17) —
butonul necesar;

S

* din meniul-cursor (apare la clic-dreapta+Shifi ) —
optiunea dorita;
* din meniul-ecran — ASSIST — OSNAP — optiune;

® prin tastarea numelui (sau alias-ului) modului solicitat
de la tastatura.

Ao, |

A P G N HOR R oY U7 =B

Fig. 1.17. Bara de instrumente Object Snap
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Atunci cand este necesard selectarea mai multor puncte
specifice se recurge la activarea modului pe un timp indelungat.
Modul raméane activ pe parcursul executdrii mai multor comenzi
pana va fi dezactivat. Activarea/dezactivarea modului se produce
din bara de stare (vezi fig. 1.10) prin dublu clic-stanga pe butonul
OSNAP, Ctrl+F sau F3.

La prima adresare la butonul OSNAP va aparea caseta de dialog
(fig. 1.18) in care se vor alege acele moduri, care vor fi utile.

Snap and Gridl Palar Tracking Dbject Snap I

[~ Object Snap Tracking On (F11]

— Object Snap modes

O I Endpoint 09 I Ingertion Select Al |
Ao T Midpoint b [ Pependicular Clear All |
' I~ Center 7 [ Tangent
i [ Hode = [ Meaest
T ™ Quadrant B [ Apparent intersection
#. [ Intersection 2 [ Parallel
=+ [ Extension

i Totrack from an Oznap point, pause over the point while in a

@ command. A tracking vector appears when you move the cursor.

To stop tracking, pause over the point again.

Options... | | Ok I| Cancel I Help

Fig. 1.18. Caseta de dialog OSNAP Setting

Aceasta caseta poate fi apelata si in alte moduri:

¢ din bara standard de instrumente — butonul cu lista
OSNAP — butonul OSNAP Setting;

nﬁ' * din meniu Tools — Drafting Settings — Object Snap,

® din meniul-cursor — OSNAP Setting;

* prin tastarea in linia de comanda a comenzii OSNAP.
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De mentionat ca AutoCAD recunoaste numai obiectele vizibile
sau partile vizibile ale obiectelor.
Facilitatile propuse de OSNAP sunt urmatoarele:

ENDpoint — alege cel mai apropiat capat al unei linii, multilinii,
polilinii, arc etc.

MIDpoint — asigurd pozitionarea in mijlocul liniilor, arcelor,
segmentelor de polilinie etc.

CENter — alege centrul unui cerc, arc, elipsa, arc de elipsa sau al
poliliniei.

NODe - pozitioneaza pe o entitate de tip punct.

QUAdrant — selecteaza capetele cuadrantelor (0°, 90°,180° si 270°)
cercurilor, arcelor, elipselor, arcelor de elipsa, arcelor
poliliniilor.

INTersection — selecteazd punctul de intersectie a entitatilor (daca
este un punct de intersectie real 1n spatiul 3D).

EXTension — localizeaza un punct, extinzand o linie de constructie
punctata temporard, de la o linie sau arc.

INSertion — selecteaza punctul de inserare al blocurilor, textelor,
atributelor etc.

PERpendicular — determina pozitionarea pe o entitate existentd, n
piciorul perpendicularei coborate din ultimul punct
specificat.

TANgent - determind pozitionarea pe o entitate existentd, in
punctul de tangentd obtinut prin trasarea tangentei din
ultimul punct specificat la entitatea respectiva.

NEArest — determind un punct de pe o entitate situat cel mai
aproape de centrul colimatorului.

APParent INTersection — alege punctele, care aparent In ecran
sunt puncte de intersectie, nefiind puncte de intersectie
reale in spatiul 3D.

PARallel — permite trasarea dreptelor paralele prin crearea unei linii
punctate temporare al carei vector a fost obtinut.

FROM - stabileste un punct de referintd temporar ca baza pentru
determinarea pozitiei punctelor de constructie.

Temporary Tracking point — specifica un punct relativ la alte puncte.
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1.6. Modul ortogonal de desenare

Modul ortogonal de desenare (ORTHO) permite desenarea
dreptelor paralele cu axele de coordonate. Desi dupa specificarea
punctului de start al unei drepte cursorul poate fi deplasat in orice
directie, banda elastica care leaga cursorul de acest punct se aranjeaza
numai paralel axelor OX sau OY.

Fiind o comanda transparenta modul ORTHO poate fi lansat
chiar in timpul executdrii altor comenzi.

Pentru activarea/dezactivarea modului ORTHO se alege una din
caile:

* clic pe butonul ORTHO din bara de stare;
* tasta F8;
* combinatia de taste Ctr/+L;

¢ 1in linia de comanda se tasteazda ORTHOL.
1.7. Stabilirea mediului de desenare

1.7.1. Determinarea limitelor desenului
Limitele desenului reprezintd o margine invizibild a desenului si
sunt utile pentru siguranta de a nu crea un desen care ar depasi
dimensiunile colii ce urmeaza a fi imprimatd. Pentru stabilirea
limitelor se vor parcurge urmadtorii pasi: se lanseaza comanda prin
una din caile:

* meniul Format — Drawing Limits;

* in linia de comanda se tasteaza LimitsL].
La afisarea prompter-ului:

Command: limits

Reset Model space limits:

Specify lower left corner or [ON/OF] <0,0>: (se indica
coltul stanga-jos)

Specify upper right corner<420,297>: (se indica coltul
dreapta-sus)

29



Coordonatele X si Y se indicd fie prin tastarea valorilor
coordonatelor, fie prin selectarea unui punct pe ecran sau se accepta
coordonatele implicite <...>: cu tasta Enter.

ON / OFF — impune sau scoate restrictiile la depasirea limitelor
formatului in procesul de desenare.

1.7.2. Modurile grafice SNAP si GRID

Modul SNAP asigurd deplasarea discretda a cursorului de-a
lungul unei grile invizibile de puncte “de fixare” prestabilite.

Modul GRID creaza o grild de puncte vizibila pe ecran, dar
care nu face parte din desen si nu apare la imprimare. Aceasta grila
se afiseazd numai In limitele formatului si constituie un mijloc
ajutdtor pentru desenare.

Parametrii grilelor SNAP s1 GRID pot fi stabiliti atat de la linia
de comanda, cét si prin intermediul casetei de dialog.

Determinarea grilelor de la linia de comanda prevede
tastarea denumirii modului.
Command: snapl]
Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect/Rotate/
Style/Type] <10.0000>:

ON / OFF — activeaza / dezactiveaza modul SNAP;

Aspect — permite stabilirea de pasi diferiti pe doud directii;
Rotate — permite rotirea retelei SNAP fata de orizontala;
Style — permite alegerea unuia dintre cele doud stiluri de grile —
standard sau izometrice.

Command: grid [
Specify grid spacing (X) or [ ON /OFF /Snap/Aspect
] <10.0000>:

ON / OFF — activeaza / dezactiveaza modul GRID;
Snap — determina afisarea unei retele identice cu reteaua SNAP;
Aspect — permite stabilirea de pasi diferiti pe doud directii.

Pentru a atribui distantei dintre punctele grilei GRID o valoare
care este multiplul distantei grilei SNAP, la prompter-ul:
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Specify grid spacing (X )...
se indica aceasta valoare urmata de “X”.
Pentru facilitarea stabilirii valorilor grilelor poate fi utilizata
caseta de dialog Drafting setting care poate fi apelata:
* din meniul 7ools — Drafting Settings,
* din linia de comanda: DDRMODES [J, sau RM L.
Programul afiseaza caseta de dialog Drafting setting, prima
pagind a careia este SNAP and GRID (fig. 1.19).

&7 Drafting Settings K E4

Snap and Grid | Palar Trackingl Object Snapl

¥ {gnap On (F9] ' Grid On [F7)
—Snap —Ginid
Shap # spacing: I1 0 Grid * spacing: I2Ij
Shap 7 spacing: I1 0 GridY spacing: I2D
Angle: IEI
— Snap twpe & shyle
% base: ID
& Grid shap
W bage: IEI
* Rectangular shap
" |zometric shap
—Polar spacing
Erlar distatee: |5 € Polar snap

Options. .. | 0k I Cancel I Help

Fig. 1.19. Caseta de dialog Drafting settings , pagina SNAP and GRID

Caseta permite:

- activarea sau dezactivarea modurilor GRID sau SNAP la
plasarea sau eliminarea bifei din caseta de validare prin clic-
stanga pe modul respectiv (Snap On sau Grid On);

w
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- stabilirea pasului X spacing si Y spacing care pot avea valori
diferite (de la tastatura);

- controlul suplimentar asupra originii grilei SNAP ( X base , Y
base);

- modificarea unghiului de rotatie fatd de sistemul de coordonate
curent (Angle);

- alegerea retelei standard (0=90°) sau izometrice (00=120°)
(Rectangular snap, Isometric snap);

- posibilitatea deplasarii discrete de-a lungul unor unghiuri de
aliniere polara (Polar snap), cu pasul determinat (Polar
spacing).

Activarea / dezactivarea grilei SNAP se efectueaza prin unul
din modurile:

plasarea sau inldturarea bifei din dreptul Snap On din caseta
de dialog Drafting setting,

tasta F9;

combinatia de taste Ctr/+B;

clic-stanga pe butonul SNAP al barei de starActivarea /
dezactivarea grilei GRID se efectueaza prin unul din
modurile:

plasarea sau inlaturarea bifei din dreptul Grid On din caseta
de dialog Drafting setting;,

tasta F7;

combinatia de taste Ctrl+G;

clic-stanga pe butonul GRID al barei de stare.

1.7.3. Definirea layer-elor

Una dintre facilitdtile propuse de AutoCAD este organizarea
desenului pe layer-e (straturi). Layer-ele sunt similare cu foi
transparente, fiecare foaie continand un singur tip de informatie care
poate fi utilizata atat separat, cat si impreund cu informatia din alte

layer-e.

Utilizarea layer-elor este justificata si de faptul ca fiecare layer
poate contine un anumit tip de linie de o anumita grosime. Culorile
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diferite care pot fi atribuite diferitelor layer-e, posibilitatea de
inlaturare temporara a unor layer-e usureaza procesul de citire a
desenelor.

Crearea si modificarea Ilayer-elor se efectueaza prin
intermediul casetei de dialog Layer Properties Manager (fig. 1.20),
afisarea careia se va determina pe unul din traseele:

* bara de proprietdti — butonul Layers;
= * meniul Format — Layer;

* 1in linia de comanda se tasteaza layer ( LA ) (.

<" Layer Properties Manager 7]

— Mamed laver filkers - | New I Delete I
IShow all layers j J I lnvert fiter. . . — - -

™ AZpply to Object Properties toolbar, Current I Hide detailz I

|Current Layer: O Sawe state... I Bestore state... I

M ame I On | Freeze... | L. I Color | Linetype | Lineweight I Plot Style | F'Io_tl_
(] 7 i3 = @ white Continuous Default Color_7 =]
Contur 7 i3 == @ white Continuous w050 mm Color_7 &
e q i3 = g Red CEMNTERZ —— 0.20mm  Color_1 &
Iritrerupte q 4] = [ Green HIDDEMZ — 0.25mm  Color_3 &
S ubtiri q i3 = [ Vellow Continuous — 025 mm  Color_2 &
Text 3.5 7 3 = [ Magenta  Continuous — 035 mm Color B &
Text 5 q 4] = [ Magenta Continuous w050 o Color_EB &
g ] = g Magenta Continuous s 070 mm Color B &
) 3] =1 Continuous e (.50 mm =

Details
Manne: IDimensiuni ™ O for display
Calor: I B Ele j ™ Lock for editing
. . ™ Do nat plat
i ssee 0.50 mim I ™ Ereeze in all viewports
Linetype: Continuous | I | Ereeze injcument siewpsrh
Plot styls: IByCDIor LI I | Ereczein new viewpnrts

9 Total layers 9 Layers displayed

Ok, I Cancel I Help

Fig. 1.20. Caseta de dialog Layer Properties Manager
Caseta de dialog ofera posibilitatile:
- crearea unui /ayer nou (New);

- lichidarea unui /ayer creat anterior, dar care nu a fost utilizat
(Delete);
- schimbarea layer-ului curent (Current);,
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- modificarea aspectului casetei prin afigarea sau ascunderea
compartimentului Details (Hide details / Show details).

Fiecare layer creat posedd un sir de proprietati care pot fi
modificate atat in fereastra centrald prin clic-stanga pe proprietatea
respectiva si alegerea variantei dorite din caseta ce apare, cat si in
compartimentul Details prin selectarea acestei variante din lista.

Proprietatile ce pot fi atribuite stratului sunt:
numele stratului (Name); se tasteaza si poate contine pana la 255 de
caractere. De notat, ca sunt admise spatiile si se tine cont de tipul
literelor;

“*Select Color EHE

culoarea (Color); la clic-stinga
pe denumirea culorii sau 1In (
patratelul din dreptul ei, apare [
caseta Select Colors (fig. 1.21) e
din care poate fi aleasd culoarea |..

Standard Colors

B EEEEENT

Grap Shades "Lugu:a\ Colors

HEEENC

Bollaver | EiBlack |

doritd din cele trei palete: culori
standard  (Standard  Colors),
nuante de gri (Gray Shades) si
paleta de baza (Full Color
Pualette). Programul furnizeaza in | =
total 256 de culori;

Fig. 1.21. Caseta Select colors
tipul de linie (Linetype), care se S —
alege din caseta de dialog Select Lot s
Linetype (fig. 1.22). In caz ca tipul i
de linie necesar lipseste din
aceastd casetd, prin intermediul
butonului Load ne vom adresa la

Solic
Hi

o o .. : 'I | »
biblioteca tipurilor de linie, din (o ] cms | et | b |
care il vom alege, completand
lista din caseta Select Linetype; Fig. 1.22. Caseta Select Linetype

grosimea liniei (Lineweight), care se va alege din caseta respectiv,
ce apare la selectarea acestei proprietati;

capacitatea de a nu fi plotat (Plot / Don’t Plot);
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proprietati ce tin de comporta-
mentul  stratului  §i  anume Name [On [Freeze. L]
(fig.1.23): vizibilitatea Z B B
(On/OFF), inghetarea (Freeze /
Thaw) si incuierea (Lock /
Unlock).
1.7.3.1. Alegerea layer-ului
Alegerea stratului necesar se va executa prin unul dintre
modurile:

Fig. 1.23. Proprietitile de
comportament ale stratului

* din lista derulantd Layer Control din bara de
proprietati;
* 1in caseta de dialog Layer Properties Manager se
% selecteaza stratul dorit — Current —» OK;

* bara de proprietati— butonul Make Object’s Layer
Current — se selecteazd un obiect plasat in stratul
respectiv.

De mentionat, ca paralel cu metoda de atribuire a proprietatilor
in mod global (in straturi), existd posibilitatea de atribuire a acestor
proprietdti iIn mod individual din bara de instrumente Object
Properties. Desi pare a fi mai simpld, aceastd metodd are un
dezavantaj considerabil si anume — face destul de voluminoasa
procedura de redactare a elementelor dintr-un desen.

1.8. Comenzi de vizualizare

Unele dintre cele mai des utilizate comenzi de vizualizare sunt
PAN (panoramare) si ZOOM (efectul de lupda). Avand ca efect
deplasarea sau apropierea/indepartarea colii, aceste comenzi nu
afecteazd in nici un mod desenul ca atare, pozitia reciproca a
elementelor, dimensiunile sau scara, ci doar deplaseaza coala,
facand vizibile diferite portiuni ale ei.

1.8.1. Panoramarea desenelor

Comanda PAN permite navigarea prin desen. Efectul ei este
similar cu actiunea barelor de defilare. AutoCAD propune mai
multe optiuni ale acestei comenzi, precum:
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Left, Right, Up, Down — deplasarea cu un pas in stinga, dreapta,
sus, jos respectiv;

Point — deplasarea la o distantd determinata de doua puncte;

Real Time — deplasarea interactiva, cea din urma fiind cea mai

solicitata.

Pentru activarea comenzii se va parcurge calea:

£t

din meniul View — Pan - se alege optiunea;
din meniul-ecran — View I — Pan;

din bara de instrumente standard —» Pan Realtime;
in linia de comanda se tasteaza PAN (P)L];

din meniul-cursor al setului de selectie. -~ Pan.

Ca raspuns cursorul isi schimba aspectul, capatand forma unei
maini. La deplasarea mouse-ului cu butonul stang apasat coala se
“migcd” fiind “fixatd” de mana. Parasirea comenzii are loc la
apasarea tastei Esc sau Enter, sau prin selectarea Exit din meniul-

cursor.

1.8.2. Efectul de lupa

Comanda ZOOM apropie sau departeaza desenul, ce permite
madrirea elementelor sau largirea spatiului vizibil.

La fel ca si comanda Pan, ZOOM propune mai multe optiuni
(fig. 1.24) si anume:

Window —

Dynamic —

All —
Extens —

apropie portiunea desenului care a fost selectata intr-o
fereastra;

creaza o fereastrd de marire care poate fi deplasata prin
desen;

Scale — apropie / departeaza desenul la o scara
solicitata, mentinand acelasi centru;
Center — apropie / departeaza desenul

prin indicarea centrului nou si Tndltimii portiunii
afisate;

In / Out — apropie / departeaza desenul de
doua ori;

afiseaza desenul cuprins in limitele stabilite;

afiseaza desenul efectiv.
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Comanda Zoom poate fi activatd atat din lista butonului situat in
bara-standard de instrumente (vezi fig. 1.6), cat si prin una din caile:

« din meniul View — Zoom - se alege optiunea;

« din meniul-ecran - View I — Zoom — se alege optiunea;

+ 1n linia de comanda se tasteazd ZOOM (Z) L1 optiunea [1.

Metoda implicita propusad este Zoom real time — scalare
= interactiva, care este accesibili si din bara standard de instrumente.
Dupa activarea comenzii pe ecran apare o

lupa, care se deplaseaza la miscarea
Butonul cu listd  ;,045e-ului. Dupa activarea comenzii

pe ecran apare o lupa, care se
Zoom Window  deplaseazd la miscarea mouse-ului.

Daca mouse-ul este deplasat in sus sau
Zoom Dynamic 1n jos cu butonul sting apasat desenul

se va mari sau micsora respectiv. Se
Zoom Scale va pardsi comanda prin apdsarea tastei

Esc sau Enter, sau prin selectarea Exit
Zoom Center  din meniul-cursor.

Pentru revenirea la  vederea
anterioara comenzilor Pan sau Zoom

Zoom In
serveste comanda Zoom Previous, care
poate fi apelata prin una din caile:
Zoom Aut « din bara standard de
Zoom All instrumente - Zoom

Previous,

+ din meniul View - Zoom —

@ Zoom Previous;

+ din meniul-ecran - View [
— Zoom — Zoom Previous;

« in linia de comanda se
tasteaza ZOOM (Z) U -
P 0

Zoom Extens

N:NelFoNclfoN=NeNalla)

Fig. 1.24. Optiunile
comenzii ZOOM
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1.9. Adnotari in forma de text

De obicei, la executarea desenelor este necesard plasarea in
cadrul desenului a unor texte (litere, cuvinte sau propozitii).
AutoCAD ofera posibilitatea de a alege un stil de inscriptionare, a
plasa in diverse moduri textul in cadrul desenului si de a redacta atat
continutul textului, cat si aspectul lui. Programul permite crearea
textelor prin intermediul a doud comenzi diferite — Single Line Text
si Multiline Text.

1.9.1. Stabilirea stilului de text

Stilul de text este caracterizat de mai multi factori cum ar fi
fontul, inaltimea, unghiul de inclinatie si orientarea textului. In
cadrul unui desen pot fi definite si utilizate mai multe stiluri de text.

Stilul de text poate fi definit, modificat, redenumit sau sters
prin intermediul casetei de dialog Text Style (fig. 1.25), care poate fi
deschisa prin unul din modurile:

* din meniul Format — Text Style;
* din meniul ecran — Draw 2 — Dtext — Style;
* 1in linia de comanda — Style (ST) .

2" Text Style 2] ]
r— Style Mame Apply I
IStandard j New... | Bename... | LElets | Cancel |
— Fort Lt |
Font Mame: Farik Style: Height:
|@t,“ izocp.shx =l IHeguIar j ID- uooo
™ Use Big Font
— Effects Previey
[~ Upside down Width Factar: I‘I-lJDDD
[T Backwards DObligue Angle: I'I 5 — A 4 Bb {t_t"-D

= | Yerizal IAaBbEcD Preview |

Fig. 1.25. Caseta de dialog Text Style
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Style Name — lista ce permite selectarea unui stil existent, care
ar putea fi eventual redenumit (Rename), sters (Delete) sau
modificat (prin schimbarea caracteristicilor).

New — butonul ce determind crearea unui stil nou. Pentru
inceput apare caseta New Text Style in care se atribuie un nume
acestui stil. Apoi se stabilesc parametrii stilului.

Font Name — lista cu fonturile propuse de program.

Font Style — permite modificarea trasaturilor fontului (stil normal,
italic, aldin sau aldin-italic) pentru unele din fonturile 7rue Type.

Height — stabileste inaltimea textului in unitdti de masura
acceptate. Setarea inaltimii la valoarea 0 permite stabilirea inaltimii
textului In zona de comandd in momentul crearii textului.

Effects — permite
stabilirea unor efecte

suplimentare

\

(fig.1.26), cum ar fi OCTMDILE OBISOMINTY ¢

o AJAOTTRAN ARAVI0 R

Backwards - oglindire FACTOR DE T

fata de axa verticala; ;ﬁ‘gz IZ_A a5E =2 |

Verti “’Il _seriere UNGH\ DE INCUNATE-S' 2

verti-cala; UNGHI DE INCLINATIE 15° |
Width Factor —

modifi-carea
factorului de latime,
Oblique Angle — inclinarea caracterelor fata de axa verticald;

Fig. 1.26. Exemple de efecte suplimentare

Preview — ofera posibilitatea previzualizarii unui esantion de text;
Apply — accepta stilul creat; Close — permite iesirea din caseta.

De notat ca stilul Standard nu poate fi nici redenumit, nici
sters. Nu pot fi sterse nici stilurile la care se referd un text existent.
In cazul modificarii unui stil deja existent, schimbirile facute vor fi
reflectate asupra textului creat in stilul respectiv.
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1.9.2. Inscriptionarea prin intermediul comenzii
Single Line Text
Comanda Single Line Text permite introducerea unei singure
sau a mai multor linii de text. Pentru apelarea comenzii se va
parcurge una din caile:

* din meniul Draw — Text — Single Line Text;
¢ din meniul ecran — Draw 2 — Dtext;

* in linia de comanda — Dtext (DT) Ll
In linia de comanda apare prompter-ul:
Command : dtext
Current text style : “Standard” Text height: 2.5
Specify start point of text or [Justify / Style]: ( se indica
coltul din stanga-jos al liniei de text)

Dupa selectarea punctului programul cere date referitoare la
inaltimea textului (Specify height:), iIn caz ca nu a fost stabilitd In
caseta Text Style, si unghiul de rotatie al liniei de text (Specify
rotation angle of text:).

Justify (J) — propune diverse modalitdti de pozitionare a
textului prin prompter-ul:

Enter an option [Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/
TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR]:

Align — aranjeaza textul intre doud puncte, potrivindu-i
inaltimea;

Fit - aranjeaza textul intre doud puncte, pastrand Indlfimea
stabilita si modificand factorul de latime.

Celelalte optiuni necesitd indicarea unui punct care constituie
unul dintre punctele din: centru (Center), mijloc (Middle), dreapta
(Right), stanga-sus (Top-Left), centru-sus (Top-Center), dreapta-sus
(Top-Right), stanga-mijloc (Middle-Left), centru-mijloc (Middle-
Center), dreapta-mijloc (Middle-Right), stanga-jos (Bottom-Left),
centru-jos (Bottom-Center), dreapta-jos (Bottom-Right ) (fig. 1.27).

Textul introdus de la tastaturd apare concomitent in linia de
comandd si in aria desenului. In text pot fi introduse diverse
simboluri (°, £, [J etc.), textul poate fi subliniat sau supraliniat.
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MC TC

7L TR
ML MR

Left _ Right
BL BR

Middle BC Center

Fig. 1.27. Punctele de aranjare a textului

Pentru aceasta se introduc coduri, care isi capata aspectul de simbol
dupd incheierea comenzii Dfext, avand pana la acel moment
aspectul codului introdus (tab. 1.1).

Tabelul 1.1
Codurile disponibile pentru comanda DText
Cod Actiune
% % u activeaza / dezactiveaza sublinierea
% % o activeazd / dezactiveaza supralinierea
% % d introduce simbolul °
% % p introduce simbolul *
% % ¢ introduce simbolul [J

Greselile comise pot fi corectate deplasand cursorul prin linia de
comanda si utilizand tastele Back Space () si Delete.

Sfarsitul liniei de text este semnalat prin tasta Enter sau clic-
stinga al mouse-ului. In acest moment poate fi introdusi o a doua
linie de text, care va fi plasatd exact sub prima sau din punctul
indicat cu mouse-ul. Apasarea tastei Enter fara introducerea vreunui
caracter semnaleaza sfarsitul comenzii.

1.9.3. Inscriptionarea prin intermediul comenzii
Multiline Text
Comanda Mtext permite crearea paragrafelor de text plasate in
limite specificate. Pentru a lansa comanda se va parcurge una dintre
caile:
* din meniul Draw — Text — Multiline Text;

¢ din bara de instrumente Draw — Multiline Text;
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¢ din meniul-ecran Draw Il - MText;

* 1n linia de comanda se tasteaza MTEXT (MT sau T).
Va aparea prompter-ul:
Command: mtext Current text style: “Standard” Text
height: 2.5
Specify first corner: (se indica un punct)
Specify oppozite corner or [Height/Justify/Line spacing/
Rotation/Style/Width]: (se indica al doilea punct)

Punctele introduse indica colturile dreptunghiului de incadrare
a textului.

Optiunile comenzii permit modificarea din linia de comanda a
urmatorilor parametri ai textului:

- Inaltimii liniei de text (Height);

- pozitionarii textului fata de dreptunghiul-cadran (Justify);

- marimii spatiului dintre randuri (Line spacing);

- unghiului de rotatie al textului (Rotation);

- stilului utilizat (Style);

- valorii latimii paragrafului (Width), care poate fi introdusa de
la tastatura sau prin punctare.

Dupa indicarea colturilor opuse ale dreptunghiului pe ecran
apare caseta de dialog Multiline Text Editor (fig. 1.28).

-7 Multiline T ext Editor

Character | Properties | Line Spacing | Find/Aeplace |
[& 1socF =15 Zle| 2] o] o] & [meiae = | [Suntiel =71 | Cancel |

IrnportT et |
Mtexft _tee |

[Madify character properties. [Cn1 ColE [EOEEErs:

Fig. 1.28. Caseta de dialog Multiline Text Editor
La tastarea textului el apare in caseta de dialog respectiva, dar
nu apare pe ecran pand comanda nu va fi incheiatad prin butonul OK
al casetei. In caseta textul se introduce fird utilizarea tastei Enter,
trecerea in alt rand executandu-se automat.
Caseta permite alegerea proprietatilor textului cum ar fi:
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fontul — se alege din lista derulanta din prima pagina a
casetei;

inaltimea caracterelor - se alege din lista derulanta a aceleiasi
pagini sau se tasteaza eventual o valoare noua;

stabilirea caracterelor aldine sau italice (valabil doar pentru
unele fonturi) si sublinierea;

etajarea (stacked) ce permite indexarea cu indice de jos sau
de sus si inscrierea fractiilor ordinare. Se executd utilizand
caracterele: / - pentru fractiile cu bara orizontald;

# - pentru fractiile cu bard inclinata;

A - pentru indice;

culoarea;

permite introducerea simbolurilor din lista derulanta Symbol sau
din caseta Character Map (la alegerea optiunii Other din listd);
permite importul textului din fisiere salvate in formatul
ASCII sau RTF si utilizarea tehnologiei OLE;

stilul - se alege din lista derulantd Style din pagina a doua a
casetei;

pozitionarea - se alege din lista derulantd Justification din
pagina a doua a casetei si latimea paragrafului (Width);

unghiul de rotatie a textului (Rotation);

spatiul dintre randuri - se alege din listele derulante Line
Spacing din pagina a treia a casetei.

In caseta de dialog pot fi utilizate tastele de acces rapid

(tab. 1.2).
Tastele de acces rapid

Combinatia de taste Actiunea
Ctrl+Z Undo
Ctrl+C Copie textul selectat in Windows Clipboard
Ctrl+V Copie textul din Windows Clipboard
Ctrl+X Taie textul selectat in Windows Clipboard
Ctrl+Spacebar Insereaza spatiul inseparabil
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1.9.4. Editarea textului
Ca orice alt obiect din AutoCAD textul poate fi modificat prin
intermediul comenzilor de editare si anume: copiat, mutat, scalat,
oglindit etc. Dar existda metode de editare specifice doar textelor si
anume: modificarea propriu-zisd a textului si modificarea
proprietatilor lui.
Prin modificarea propriu-zisa a textului se are in vedere
introducerea unor schimbari in continutul textului, stergerea,
adaugarea sau inlocuirea literelor sau intregilor portiuni de text.
Comanda poate fi apelatd prin unul din modurile:
« din meniul Modify — Text;
« din meniul ecran — Modify I — Ddedit,
& + din bara de instrumente Modify Il — butonul Edit text;
+ inlinia de comanda — DDEDIT (ED) [l
Va aparea prompter-ul:
Command: ddedit
Select an annotation object or [Undo]:(se va selecta textul)

In dependenta de tipul textului selectat pot apirea casete de dialog
diferite.

Caseta pentru editarea textului de tip Dtext (fig. 1.29) permite
doar redactarea continutului textului.

£ Edit Text B3

Text:

ak I Cancel | Help |

Fig. 1.29. Caseta de dialog pentru editarea textului de tip Dtext

Modificarea proprietitilor textului se va executa prin
intermediul casetei de dialog Properties, care este apelatd prin unul
din modurile:

* din meniul Modify — Properties;
s * din meniul ecran -~ Modify I — Properties;

* din bara Standard de instrumente — butonul Properties;,
* in linia de comanda -~ PROPERTIES [];

* combinatia Ctri+1;
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* din meniul-cursor al textului selectat — Properties.

In caseta respectiva, dupa selectarea textului, vor apirea
proprietatile lui, care pot fi modificate. Valorile numerice noi se
introduc de la tastaturd, iar celelalte proprietati se aleg din lista.
Caseta permite si redactarea continutului textului.

Daca este selectat un text de tip Mtext apare o casetd de dialog
Multiline Text Editor identicd cu caseta pentru inscriptionare (vezi
fig. 1.28), in care pot fi resetate toate proprietatile alese anterior si
redactat continutul textului.

De notat cd acest lucru poate fi efectuat si prin intermediul
casetei de dialog Properties.

1.10. Incheierea sesiunii de lucru

1.10.1. Salvarea desenului
In procesul lucrului asupra unui proiect este necesara salvarea
lui periodica pentru a se evita pierderea desenului. Se va salva
desenul si inaintea abandonarii sesiunii de lucru, parcurgand una
dintre caile:
* din meniul File — Save sau Save as,
* din bara de instrumente standard — butonul Save;,
* 1n linia de comanda —~ SAVE [];

[ | ° combinatia de taste CTRL+S.
in caseta de dialog aparutd se va alege mapa in care va fi
stocat desenul, apoi desenului 1 se va atribui un nume. Caseta va fi
inchisa prin intermediul butonului Save.

Pentru a salva desenul cu un nume diferit de cel atribuit
anterior se va proceda in felul urmator:

* meniul File —» Save as;

* in linia de comanda — SAVEAS [l
In caseta de dialog Save Drawing As se tasteaza numele nou,
apoi se apasa butonul Save.
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1.10.2. Abandonarea sesiunii de lucru
Pentru parasirea programului se va parcurge calea:
« bara de titlu — butonul Close sau dublu-clic pe butonul
programului;
« meniul File — butonul Exit sau Close;
« linia de comanda — EXITL];
* combinatia de taste Alt+F4.
Daca desenul nu fusese salvat, va aparea caseta de dialog in
care se va solicita optiunea privind salvarea desenului (fig. 1.30).

oD |

& Save changes to Drawing]. dwg?

Her | OTtraeHa |

Fig. 1.30. Caseta de dialog privind salvarea desenului

1.11. Executarea desenului prototip

Desenul prototip prezintd un fisier care contine limita
formatului, chenarul (20 mm din partea stanga a formatului si cate
5 mm din celelalte parti), indicatorul completat (fig. 1.31) si toate
185

Fig. 1.31. Indicatorul
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setarile necesare privind layer-ele, stilul de text, pasii grilei si
cursorului. In cadrul lucririlor de laborator ulterioare utilizarea
desenului prototip permite de a economisi timp pentru studierea
materialului curent si executarea reprezentarilor necesare.

Succesiunea executarii desenului prototip A4 este
urmdtoarea:

1. Se lanseaza AutoCAD-ul.
2. Se aleg optiunile Start from Scratch si Metric.

3. Se alege formatul A4 prin Format — Drawing limits
Command: limits
Reset Model space limits:
Specify lower left corner or [ON/OF] <0,0>:[]
Specify upper right corner<420,297>:210,2970]
Command.:

4. Se creeaza straturile necesare prin Format — Layer — New:

Name Color Linetype Lineweight
0 White Continuous 0.8
Contur Culoare Continuous 0.8
Subtire Culoare Continuous 0.3
Cote Culoare Continuous 0.3
Hasura Culoare Continuous 0.3
Axe Culoare | ACAD _ISO04W100 | 0.3
Invizibil Culoare | ACAD ISO02W100 | 0.4
Text3.5 White Continuous 0.35
Text5 White Continuous 0.5
Text7 White Continuous 0.7
Text10 White Continuous 1.0

5. Se alege stilul scrierii prin Format — Text style:
Text style name — Standard
Font name — isocp.shx
Height - 0
Width factor — 1
Obligue angle < 0.000>:15
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6. Se stabileste pasul grilei auxiliare cu ajutorul comenzii Grid
(se recomanda 5):
Command: grid U]
Specify grid spacing (X) or [ ON /OFF /Snap/Aspect] <10>
250
Command:
7. Se stabileste pasul cursorului cu ajutorul comenzii Snap
(se recomanda 5):
Command: snapl]
Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect/Rotate/ Style/
Type]<10>:50
Command:
8. Se activeaza grila de puncte prin butonul CRID din bara de stare.
9. Se activeaza pasul cursorului prin butonul SNAP din bara de stare.
10. Se afiseaza intreg formatul prin View — Zoom — All.
11. Se alege layer-ul ,Subtire” si se construieste cu ajutorul
comenzii Rectangle un dreptunghi de marimea formatului:
Command: rectang
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/
Fillet/Thickness/Width] : 0,00
Specify other corner point or [Dimensions]: 210,2970]
Command:
12. Se alege layer-ul ,,Contur” si se construieste chenarul desenului:
Command: rectang
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/
Fillet/Thickness/Width]: 20,50
Specify other corner point or [Dimensions]: 205,292
Command:
13. Se afigseaza zona inferioara a formatului prin View — Zoom —
Windows:
Specify first corner:15,0U]
Specify opposite corner:210,650]
Command.:
14. Se activeaza modul ortogonal de desenare prin butonul ORTHO
din bara de stare.
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15°. a) Se deseneazid liniile groase ale indicatorului cu layer-ul
,,Contur” utilizand comanda Line:
Command:line
Specify first point:205,600]
Specify next point:(@-185,00]
Specify next point:@7,0]
Specify next point:(@0,-250]
Specify next point:@0,250
Specify next point:(@10,00
Specify next point:@0,-550
Specify next point:(@23,0U
Specify next point:@0,550
Specify next point:(@15,00
Specify next point:@0,-550]
Specify next point:(@10,0U
Specify next point:@0,550
Specify next point:(@,0,-200
Specify next point:(@-65,0U]
Specify next point:(@0,-51
Specify next point:(@065,0U
Specify next point: @0, 100
Specify next point: (@ 120,00
Specify next point:(@-50,00]
Specify next point:(@,0,-40U
Specify next point: @0, 150
Specify next point:(@-70,0U]
Specify next point:(@120,00]
Specify next point:(@0,5]
Specify next point:(@-50,00
Specify next point:@0,150]
Specify next point:(@50,0U
Specify next point:(@-18,00
Specify next point: (@0, 5]
Specify next point:@0,-20U]
Specify next point:(@-12,00]
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Specify next point.:@0,-5U]
Specify next point:(@0,50]
Specify next point:(@-5,00]
Specify next point:@0,200
Specify next point: @[
Command:

b) Se deseneaza liniile subtiri ale rubricii Litera a indicatorului

cu layer-ul ,,Subtire” utilizdnd comanda Line:

Command:line
Specify first point:155,250]
Specify next point: @0, 150
Specify next point:[]
Command.: U
Specify first point: 160,250
Specify next point: @0, 150
Specify next point:(@[
Command.: U

c) Se deseneaza liniile subtiri din stanga indicatorului:
Command:line
Specify first point:20,10U
Specify next point:(@065,0U
Specify next point:[]
Command.: U
Specify first point:20,150
Specify next point:(@065,0U
Specify next point: (@[]
Command.: U
Specify first point:20,20U
Specify next point:(@065,0U
Specify next point: (@[]
Command.: U
Specify first point:20,250
Specify next point:(@065,0U
Specify next point:(@[
Command.: U
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Specify first point:20,30U
Specify next point:(@635,0U
Specify next point:(@[]
Command.:

Specify first point: 20,4501
Specify next point:(@65,0U
Specify next point:(@[]
Command.: U

Specify first point:20,50U
Specify next point:(@635,0U
Specify next point:(@[]
Command.:

Specify first point:20,5501
Specify next point:(@65,0U
Specify next point:(@[]
Command:

16. Se stabileste pasul cursorului 1 mm si se completeaza
indicatorul (vezi fig. 1.31), ludnd 1n considerare ca grosimea
liniei scrierii este egald cu 0,1 din inaltimea literelor majuscule.
Pentru lucrérile grafice ulterioare informatia din indicator se va
redacta utilizand Modify — Text.

17. Se salveaza rezultatul obtinut:

File — Save as — nume de familie desen prototip A4

* Aici se propune utilizarea coordonatelor carteziene relative pentru
introducerea datelor. Mult mai efectiva este, insa, metoda punctarii,
datorita faptului cd majoritatea dimensiunilor sunt multiple lui 5.
Pentru restul dimensiunilor poate fi utilizata metoda indicarii directiei
cu mouse-ul si a distantei cu tastatura.

Timpul alocat lucrarii de laborator, in ore academice ........................ 4
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Lucrarea de laborator nr. 2

NORME GENERALE DE EXECUTARE
A DESENELOR TEHNICE

SCOP: Studierea normelor generale de executare a desenelor
tehnice §i a modalitatii utilizarii programului AutoCAD la
desenare, modificare, inscriptionare $i cotare.

OBIECTIVE: 2.1. Norme generale de executare a desenelor tehnice.
2.2. Comenzi de desenare a entitatilor de baza.
2.3. Metode de selectare.
2.4. Comenzi de modificare a desenelor.
2.5. Cotarea desenelor.
2.6. Executarea lucrarii grafice nr. 2 “Garnitura”.

2.1. Norme generale de executare a desenelor tehnice

Desenul tehnic este reprezentarea grafica a unei idei sau
conceptii tehnice, executatd dupd anumite norme si reguli stabilite
prin standarde nationale si internationale.

Un desen CAD (Computer Aided Desing) este un fisier care
contine informatiile ce descriu o imagine graficd, o baza de date
matematicd, §i care poate fi apelat oricand pentru a i se face
adaugari, modificari, analize etc.

Reprezentdrile grafice trebuie sa fie executate in conformitate
cu regulile si conventiile stabilite prin documente denumite
standarde. Diferite tari si-au stabilit propriile lor standarde. In
Republica Moldova, acestea sunt aprobate de Departamentul
Standarde, Metrologie si Supraveghere Tehnica si poarta indicativul
de GOST (exsovietice).

Ca urmare a faptului ca se tinde spre internationalizarea totala a
regulilor de reprezentare in desenul tehnic, in momentul de fatd in
multe tiri se face elaborarea standardelor pe baza recomandarilor
internationale adoptate de Organizatia Internationala de
Standardizare, fiind identificate prin prefixul ISO.
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2.1.1. Formatele desenelor tehnice

Formatul reprezintd spatiul delimitat pe coala de desen prin
conturul pentru decuparea desenului original sau al copiei. Acest
contur are dimensiunile axb si se traseaza cu linie continud subtire.

Dimensiunile, modul de notare si de utilizare a formatelor
sunt stabilite de standardul GOST 2.301-68.

Formatele de baza utilizate in desenul tehnic sunt prezentate
in tab. 2.1. Formatul ulterior poate fi obtinut prin Tmpartirea
formatului anterior in doud parti egale, paralel cu latura mica a
formatului respectiv (fig. 2.1).

Tabelul 2.1
Formate de baza

A2 Format Dimensiuni
axb, mm

Al Al A0 | 841x1189
A3 Al 594x841
Ad A2 420x594
A3 297x420
Fig. 2.1. Formate de baza A4 210x297

Standardul admite utilizarea formatelor suplimentare obtinute
prin multiplicarea de cateva ori a laturilor scurte ,,a” ale formatelor
de baza. Dimensiunile formatelor derivate se iau din tab. 2.2.
Formatele suplimentare se utilizeaza numai daca obiectul nu poate
fi reprezentat pe unul din formatele de baza. Notarea formatelor se
face prin simbolul formatului de baza si multiplicarea lui. Exemple
de notare: Al, A2, A2x3, A3x4.

Formatele pot fi amplasate atat cu latura lunga ,,b” orizontal,
cat si vertical, exceptie facand formatul A4 ce poate fi amplasat
numai vertical (fig. 2.2). Chenarul desenului se traseaza cu linie
continud groasd la distanta 20 mm de la marginea din stanga si
5 mm de la toate celelalte margini ale formatului (fig. 2.2).
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Dimensiunile (axb, mm) formatelor suplimentare

Tabelul 2.2

Mul- Formatul
tip- A0 Al A2 A3 A4
lul
2 1189x1682 - - - -
3 1189x2523| 841x1783 | 594x1261 420x891 297x630
4 - 841x2378 | 594x1682 | 420x1189 | 297x841
5 - - 594x2102 | 420x1486 | 297x1051
6 - - - 420x1783 | 297x1261
7 - - - 420x2080 | 297x1471
8 - - - - 297x1682
9 - - - - 297x1892

of a
2 A3
o || A4 >A3
20 '-nl
2 f b a

2.1.2. Scari numerice

Fig. 2.2. Amplasarea formatelor

Desenele tehnice se executa la scara. Prin scara unui desen se
intelege raportul dintre dimensiunile liniare masurate pe desen si

dimensiunile reale ale obiectului reprezentat.

La alegerea scarii se tine cont de dimensiunile obiectului
reprezentat, de complexitatea lui, de dimensiunile formatului si de
prevederile standardului GOST 2.302-68 (tab. 2.3).
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Tabelul 2.3

Scarile numerice

Scari de 1:2 1:25 1:4 15 1:10  1:15 1:20
micgorare 1:25 1:40 1:50 1:75 1:100 1:200 1:400
1:500 1:800 1:1000
Scara reala 1:1
Scari de marire | 2:1 2,5:1 4:1 5:1 10:1  20:1 40:1
50:1 100:1

La proiectarea planurilor de harti se admite folosirea scérilor

1:2000; 1:5000; 1:10000; 1:20000; 1:25000; 1:50000.

In cazurile necesare se admite utilizarea scirilor de marire

(100n):1, unde n — numadr intreg.

Notarea scarii pe desen se face dupd cum urmeaza:

- in rubrica indicatorului predestinata scarii se noteaza astfel: 1:1;
1:2; 2:1 etc;

- la desenele care se executa fard indicator (planuri, scheme,
harti), marimea scarii precedatd de cuvantul ,scara” se inscrie
sub titlul desenului;

- la desenele in care unele proiectii sunt reprezentate la alta scard
decat cea a proiectiei principale, scara se noteaza astfel: in
indicator se inscrie marimea scarii principale a desenului, iar pe
desen langa notarea proiectiei executate la scara diferita de cea a
proiectiei principale se inscrie in paranteze valoarea scarii
respective.

2.1.3. Linii utilizate in desenul tehnic

In desenul tehnic se utilizeaza diferite tipuri de linii ce se
deosebesc dupa aspect si grosime.

Standardul GOST 2.303-68 stabileste denumirea, aspectul,
grosimea si destinatia liniilor (tab. 2.4).

Grosimea s a liniei continud groasa de baza se ia In dependenta
de marimea si complexitatea reprezentarii si de formatul desenului,
fiind constanta pentru toate reprezentdrile aceluiasi desen, executate
la aceeasi scara.
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Tabelul 2.4

Liniile desenului

Denumire Aspect Grosime Destinatie de baza
1. Linie s=0,5+1,4 | Contururi si muchii reale
continua mm vizibile.
groasa Chenarul sectiunii intercalate.
de baza
2. Linie s Muchii fictive. Hasuri.
continua 5 B 5 Linii de cota si ajutatoare.
subtire Linii de indicatie.
Sectiuni suprapuse.
3. Linie - s Linii de ruptura.
continua 5 B 5 Linii pentru delimitarea
ondulata vederilor si sectiunilor.
4. Linie s S Contururi acoperite.
intrerupta 5 B 5 Muchii acoperite.
5. Linie s
punct - 5 B P Axe de simetrie.
subtire
6. Linie - s 2 Indicarea suprafetelor cu
punct 5 B E § | prescriptii speciale (tratament
groasa termic, acoperire etc.).
Liniile reprezentérii elemen-
telor, amplasate Tnaintea
planului de sectionare.
7. Linie s+ 1,50s | Trasee de sectionare.
mixta
8. Linie o s
continua g ' E Linii lungi de ruptura.
subtire 1n
Zig-zag
9. Linie s s Pozitii intermediare sau
doua g B E finale ale pieselor mobile.
puncte = Linii de flexiune pe desfasu-
subtire rate. Linii ale desfasuratelor

suprapuse cu vederi.
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Pentru sectiunile compuse se admite unirea capetelor liniei
mixte cu linie punct subtire.

Distanta minima dintre doua linii nu va fi mai mica de 0,8 mm.

Inceputul, sfarsitul, schimbarea directiei si intersectia liniilor
punct si intrerupte trebuie sa aiba loc cu segmente §i nu cu interval.

Axele de simetrie sau de centru ale cercurilor mai mici de
12 mm se inlocuiesc cu linii continue subtiri.

2.1.4. Scriere standardizata

Scrierea 1n desenul tehnic este reglementatd de standardul
GOST 2.304-81.

Dimensiunea nominald a scrierii este indltimea literelor
majuscule si a cifrelor, se noteazd cu h, se masoard in mm §i se
alege din urmatorul sir de valori:

h=25;3,5;5;7;10; 14; 20; 28; 40.

Standardul prevede doua tipuri de scriere:

- scriere tip A (scriere ingustd), cu grosimea liniei egala cu (1/14)h,
recomandata pentru desenele destinate a fi microfilmate, pentru
completarea indicatorului si formularelor;

- scriere tip B (scriere normald), cu grosimea liniei egald cu (1/10)h,
recomandata a fi utilizata in mod curent.

Pot fi utilizate, la alegere, doud moduri de scriere: scriere
inclinatd la 15° spre dreapta sau scriere dreaptd, cu caractere
perpendiculare pe linia de baza a randului (fig. 2.3). Pe un desen
trebuie utilizat numai unul dintre cele doud moduri de scriere.

Scriere Scriere
oblicd dreapta

Fig. 2.3. Scriere standardizati

2.1.5. Indicatorul

Indicatorul se aplica pe fiecare desen in coltul din dreapta jos al
formatului si are ca scop redarea datelor necesare identificarii
desenului.
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Conform GOST 2.104-68 indicatorul (forma 1) are
dimensiunile 185x55 mm, este alcatuit din mai multe zone
dreptunghiulare (dimensiunile rubricilor vezi fig.1.30) si se
completeaza conform fig. 2.4.

185

@ DT 04. 12 ‘

Literal Masa | Scars

EETERr=r Vederi |« 5 [ew

A
Verfficat] Dinty
{oala Z] {of &
1t an 112 @ UTM FLCIM
gr. TI-011 3

Fig. 2.4. Indicatorul (forma 1)

Rubrica 1 - indicd denumirea piesei reprezentate sau tema, de
exemplu: Racordari, Vederi etc.

Rubrica 2 — notatia documentului conform GOST 2.201-80. in
conditii de studii - notatia stabilita de catedra, de exemplu:
DT 04.12 (Desen Tehnic, 04 — numarul de ordine al lucrarii
de laborator, 12 — varianta).
Rubrica 3 — notatia materialului obiectului proiectat (numai pe
desenele de piese), de exemplu Otel 45 GOST 1050-68.
Rubrica 4 — litera atribuitda documentului conform GOST 2.103-68,
de exemplu, I — desen de instruire.

Rubrica 5 — masa articolului, de exemplu: 0,8 kg.

Rubrica 6 — scara desenului.

Rubrica 7 — numarul de ordine al colii de desen a documentului.

Rubrica 8 — numarul total de coli ale documentului (se completeaza
numai pe prima pagind).

Rubrica 9 — denumirea organizatiei de proiectare (institutiei de
invatamant, facultatii, grupei).

Rubrica 10 — contine inscriptia clard a numelor de familie ale
persoanelor care semneaza documentul.

Rubrica 11 — semnaturile persoanelor respective.

Rubrica 12 — data semnarii documentului.
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2.1.6. Reguli, metode si principii de cotare

Prin cotarea desenului se intelege operatia de inscriere a
dimensiunilor formelor geometrice din care este alcatuit obiectul
proiectat, precum si a dimensiunilor care stabilesc pozitia reciproca a
acestora si se efectueaza conform regulilor stabilite de GOST 2.307-68.

2.1.6.1. Elementele cotarii
Operatia de cotare se realizeaza prin intermediul urmatoarelor
elemente (fig. 2.5):
- linia de cota;
- extremitatile liniei de cota (de regula, sageti);
- linii ajutatoare;
- linia de indicatie;
- cota.

Linie de
indicatie

Cotd)

Extremitate
(sdgeatd)

Linie /
ajutitoare

Fig. 2.5. Elementele cotdirii

Linia de cota se traseaza cu linie continud subtire paralel cu
liniile de contur ale proiectiei, la o distantd de min 10 mm de la
contur si min 7 mm dintre liniile de cota. Se recomanda evitarea
intersectiei liniilor de cota intre ele sau cu alte linii ajutatoare si
dispunerea in afara reprezentdrii in ordine crescatoare (fig. 2.6).
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Extremititile liniei de cotd. Linia de cota este delimitatd, ca
reguld, de sigeti cu lungimea de 2,5+5 mm. in cazul lipsei de
spatiu, sdgetile se Tnlocuiesc cu puncte pronuntate (fig. 2.6) sau cu
bare oblice (dungi) sub 45° catre linia de cota (fig. 2.7) cu lungimea
de 3+4 mm trasate cu linie groasa.

40
20 16

18

' 5L7

Fig. 2.6 Fig. 2.7

Linia de cotd poate fi delimitatd cu sdgeatd doar la un capat la
cotarea:

- razelor arcelor de arc (fig. 2.8, a);

- diametrelor arcelor care nu sunt reprezentate complet (fig.
2.8, b);

- elementelor simetrice reprezentate prin jumadtate vedere —
jumatate sectiune (fig. 2.8, c¢) sau simplificate (reprezentare
numai jumatate (fig. 2.8, d);

- lacotarea fatd de un punct de origine (fig. 2.8, e, f).

Liniile ajutatoare se traseazd cu linie continud subtire si
trebuie sd fie, de reguld, perpendiculare pe linia de cotd si sd o
depiseascd cu 1+5 mm. In caz de necesitate ele pot fi trasate oblic,
dar paralele intre ele (dimensiunea 20 fig. 2.9).

Linia de indicatie se traseaza cu linie continud subtire si
serveste la precizarea elementului la care se referd o prescriptie, o
notd conventionald sau o cotd, care din lipsa de spatiu nu poate fi
inscrisd deasupra liniei de cota. Linia de indicatie se sprijind pe o
suprafatd printr-un punct pronuntat (vezi fig. 2.5), pe o linie de
contur printr-o sdgeatd sau pe o linie de cota fara nici un element.
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Fig.

Fig. 2.9
61

2.8

Cota reprezintd valoarea numerica
a dimensiunii elementului cotat, se
inscrie deasupra liniei de cotad la
distanta de 1 mm, de preferinta la
mijlocul ei. Dimensiunea nominala
a scrierii find de min 3,5 mm.
Cotele liniare pe desen se indica n
milimetri, fara precizarea unitatii de
masura.



2.1.6.2. Simboluri utilizate la cotare
In caz de necesitate, cotele inscrise pe desen sunt insotite de
simboluri grafice (tab. 2.5).

Tabelul 2.5
Element cotat Simbol Exemplu de cotare

Diametru o QEf +3
’9{
Patrat 0 2 TN\ %
Diametru 00 H#
sfera opt0

OB
Grosime s D @ D
Lungime l s
30
Egalitate = -—@ X
<5
Conicitate < E}
Inclinare E
45
Arc de cerc n @
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2.1.6.3. Metode de cotare

La inscrierea cotelor pe desene se aplica, de obicei, urmatoarele
metode:
- cotarea in serie, care consta in agezarea cotelor pe o singura linie
(fig. 2.10);

15

2

5 |10l 15 |10

Fig. 2.10. Cotare in serie

- cotarea fatd de o baza de referintd constd in Inscrierea
cotelor fatd de un element comun (fig. 2.11);

15

45

5
25

40

55

Fig. 2.11. Cotare fati de o baza de referinti
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- cotarea combinati, care imbind ambele metode precedente pe
aceeasi proiectie §i este cea mai utilizatd metodd la cotarea
desenelor tehnice (fig. 2.12);

Fig. 2.12. Cotare combinata

- cotarea in coordonate este utilizata in cazul cand elementul cotat
prezintd un numar de elemente de acelasi tip amplasate neuniform.
Elementele se numeroteaza si intr-un tabel se indicd marimea si

pozitia lor (fig. 2.13).

T~ ]
Nr. ] X Y 2 6
gaurii q} ¢
1 10 | 20 | 20 GB
2 10 | 20 | 110 5 P
3 15 | 60 | 50 7 C}
4 15 | 60 | 80 ‘y Q
5 25 | 90 | 30 .
6 14 | 95 | 100

Fig. 2.13. Cotare in coordonate
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2.1.6.4. Principii de cotare

* Cotele referitoare la acelasi element se inscriu numai pe una din
proiectiile obiectului reprezentat, unde elementul este mai complet
determinat.

* Trebuie sd se urmareasca definirea fiecarei forme geometrice din
care este alcatuit obiectul proiectat, precum si pozitia lor reciproca.

* Cotele se Inscriu pe proiectia in care elementul se proiecteaza in
marime adevarata.

* Nu se admite cotarea elementelor pe proiectia in care acestea sunt
reprezentate cu linie Intreruptd (muchii acoperite), cu exceptia
cazurilor in care cotarea de la muchia acoperitd duce la excluderea
necesitatii desendrii unei reprezentari suplimentare.

* Nu se admite inscrierea pe desene a mai multor cote decat cele
necesare executiel corecte a obiectului proiectat.

* La inscrierea cotelor pe desenele de executie a pieselor se tine
cont, de obicei, de procesul tehnologic de fabricatie al piesei.

2.2. Comenzi de desenare a entitatilor de baza

Orice desen AutoCAD poate fi realizat utilizandu-se entitéti
bidimensionale elementare cum ar fi linia, cercul, elipsa, arcul etc.
Dupa cum a fost mentionat anterior, una si aceeasi comanda poate fi
lansata in moduri diferite. Indiferent de modul de lansare in linia de
comanda va aparea prompter-ul care va solicita datele necesare
pentru desenarea entitatii respective. Aceste date pot contine optiuni
referitoare la metoda de desenare, pozitie, marime etc.

2.2.1. Desenarea segmentelor de linie dreapta

Comanda Line serveste la desenarea segmentelor de dreapta
prin indicarea extremitatilor lui. Comanda permite desenarea
consecutivd a mai multor segmente, fiecare, Insd, constituind un
obiect aparte.

Comanda poate fi lansatd prin unul din modurile:

o din meniul Draw — Line;
+ din meniul-ecran — Draw I — Line;
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.’; + din bara de instrumente - Draw — Line;
« 1in linia de comanda se tasteaza Line (L)L,
la care apare prompter-ul:
Command:line Specify first point: (se indica un punct)
Specify next point or [ Undo ]: (se indica alt punct)

Undo(U) serveste la anularea ultimului punct introdus si
lichidarea ultimului segment. Atunci cand sunt desenate mai multe
segmente poate fi utilizata optiunea Close (C) pentru a inchide linia
franta (a plasa ultimul punct al ei Tn punctul de start) si a iesi din
comanda Line.

2.2.2. Desenarea cercurilor

Comanda Circle serveste la desenarea cercurilor si poate fi
lansata prin unul din modurile:

I:EI ¢ din meniul Draw — Circle;
* din meniul-ecran — Draw I — Circle;
¢ din bara de instrumente — Draw — Circle;

* in linia de comanda se tasteaza Circle (C )L,
la care apare prompter-ul:
Command : circle Specify center point for circle
or [ 3P/ 2P/ Ttr (tan tan radius) | :
Cercul poate fi construit prin 6 metode indicand:
- centrul si raza (metoda implicitd);
- centrul si diametrul;
- 3 puncte din planul curent XOY (3P);
- 2 extremitati ale diametrului (2P);
- doua entitati carora le este tangent cercul si raza lui
(TTR);
- trei entitdti carora le este tangent cercul (TTT).

2.2.3. Desenarea arcelor de cerc

Comanda Arc serveste la desenarea arcelor de cerc. Comanda poate
fi lansata prin unul din modurile:
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din meniul Draw — Arc;

[
‘_,-. | e din meniul-ecran — Draw I - Arc,

® din bara de instrumente — Draw — Arc;
[ )

in linia de comanda se tasteaza Are (A )L,
la care apare prompter-ul:
Command: arc Specify start point of arc or [ Center]:
Arcul poate fi construit prin 11 metode indicand:
- 3 puncte de pe arc (3 Point );
- start, centru, sfarsit ( Sz, C, End );
- start, centru, unghi inclus intre laturi ( St, C, Ang);
- start, centru, lungimea corzii ( St, C, Len);
- start, capat, unghi inclus intre laturi ( St, E, Ang );
- start, capat, directie unghiulara masuratd In sens
trigonometric ( St, E, Dir );
- start, capat, raza ( St, E, Rad ),
- centru, start, sfarsit (C, St, End ),
- centru, start, unghi inclus intre laturi (C, St, Ang );
- centru, start, lungimea corzii (C, St, Len);
- pana unde trebuie continuatd cu un arc entitatea
(ArcCont).

2.2.4. Desenarea elipselor si arcelor de elipse
Comanda Ellipse serveste la desenarea elipselor si arcelor de
elipse. Comanda poate fi lansata prin unul din modurile:
* din meniul Draw — Ellipse;
- * din meniul-ecran — Draw [ — Ellipse;
* din bara de instrumente — Draw — Ellipse;

* 1n linia de comanda se tasteaza Ellipse (El )L,
la care apare prompter-ul:
Command : ellipse
Specify axis endpoint of ellipse or [Arc / Center]:

Metoda implicita de construire a elipselor prevede indicarea
capetelor unei axe ale elipsei apoi a jumatatii celei de-a doua axe
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(prin tastarea valorii sau indicarea punctului pe ecran). Elipsa poate
fi considerata proiectia unei circumferinte rotitd la un unghi anumit
fati de axa. In acest caz se va alege optiunea Rofation se va
specifica axa elipsei si unghiul de rotatie (0+89).

Arc — permite de a construi arce de elipsa. In acest caz se vor
indica suplimentar unghiurile ce determind sectorul de elipsa.

Center — cere indicarea centrului apoi doud puncte ce vor
determina axele elipsei.

2.2.5. Desenarea dreptunghiurilor

Comanda Rectangle serveste la desenarea dreptunghiurilor cu
laturi paralele axelor UCS prin indicarea extremitatilor unei diagonale.
Comanda poate fi lansatd prin unul din modurile:
® din meniul Draw — Rectangle;
1 * din meniul-ecran — Draw I — Rectangle;
* din bara de instrumente — Draw — Rectangle;

* 1in linia de comanda se tasteaza Rectangle (Rec)l.
La care apare prompter-ul:
Command: rectangle
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/
Thickness/Width ]: (se indica un punct)
Specify other corner point or [Dimensions ]: (se indica
alt punct)

Optiunile Chamfer si Fillet permit tesirea sau rotunjirea
varfurilor dreptunghiului, iar Dimensions construieste dreptunghiuri
dupa valorile laturilor.

Celelalte optiuni se refera la constructiile in spatiul 3D.

2.2.6. Desenarea poligoanelor

Comanda Polygon permite desenarea poligoanelor regulate cu
3+1024 laturi.
Comanda poate fi lansatd prin unul din modurile:

-

* din meniul Draw — Polygon;
* din meniul-ecran — Draw I — Polygon;
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® din bara de instrumente — Draw — Polygon,

* 1n linia de comanda se tasteaza Polygon (Pol )Ll
La care apare prompter-ul:
Command: polygon Enter number of sides <...>: (se

indicd numarul de laturi)

Specify center of polygon or [ Edge ]: (se indica un punct)

Enter an option [Inscribed in circle / Circumscribed about
circle] <C >: (se indica I sau C)

Specify radius of circle: (se indica un punct sau se tasteaza
valoarea razei)

Metoda implicitd de construire a poligoanelor constd in
indicarea centrului circumferintei inscrise sau circumscrise
(Inscribed in circle / Circumscribed about circle) si a razei ei. Raza
poate fi indicata atat valoric cat si prin punctare.

Optiunea Edge permite indicarea pe ecran a segmentului ce
constituie latura poligonului.

2.3. Metode de selectare

In procesul de editare a unui desen este necesard selectarea
obiectelor ce urmeaza a fi redactate. Din aceastd cauza majoritatea
comenzilor de editare afiseaza prompter-ul:

Select objects:
Din acest moment cursorul 1si schimba forma si este inlocuit cu un
patratel selector. Existd mai multe metode de selectare.

2.3.1. Selectarea prin punctare (directa)

Selectarea prin punctare se realizeaza prin plasarea casetei
selectoare pe obiectul solicitat si executarea unui clic-stanga.
Obiectul selectat este evidentiat pentru confirmarea selectirii. in caz
ca comanda suportd o selectare multipla, dupa selectarea unui obiect
se propune continuarea procesului de selectare prin afisarea
aceluiasi prompter:

Select objects :
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Incheierea procesului de selectare este anuntati de catre
utilizator prin una din metodele: clic-dreapta al mouse-ului,
apdsarea tastei Enter(L]) sau a barei de spatiu.

2.3.1.1. Parcurgerea ciclica a obiectelor

Atunci cand desenul este aglomerat, caseta selectoare
intersecteaza mai multe obiecte si este dificil de a selecta obiectul
dorit, se poate recurge la selectarea ciclica a obiectelor intersectate
de caseta de selectie. Pentru aceasta se va executa un clic-stdnga
tinand apasati tasta Ctr/. In rezultat va apirea mesajul:

Select objects : < Cycle on>

Dupa activarea selectarii ciclice, la fiecare clic al mouse-ului va fi
evidentiat un alt obiect. La evidentierea obiectului dorit, se va apdsa
tasta Enter(LJ), space-bar sau se va executa un clic-dreapta pentru a
adduga elementul la setul de selectie si a dezactiva modul de
selectare ciclic. Dupa aceasta procesul de selectare poate fi
prelungit sau incheiat.

De notat faptul, cd dupad activarea procesului de selectare
ciclica nu conteaza pozitia casetei selectoare. Determinatoare este
pozitia casetei in momentul activarii prin Ctrl+clic-stanga al
modului ciclic de selectare.

2.3.2. Selectarea cu ajutorul ferestrelor implicite

Atunci cand este necesara selectarea grupurilor mari de obiecte
se recomanda utilizarea ferestrelor de selectare. Crearea unei ferestre
se va incepe atunci, cand este selectat un spatiu liber al desenului. La
deplasarea cursorului se formeaza o fereastra dreptunghiulara in care
pot fi incluse obiectele ce vor intra in setul de selectie.

Atunci cand fereastra este definita de la stanga la dreapta va fi
creatd o fereastra de tip Window, care selecteaza toate obiectele
incluse integral 1n fereastra. Cand fereastra este definitd de la
dreapta la stdnga se va crea o fereastra de tip Crossing Window,
care in afard de obiectele incluse integral va selecta si pe cele
intersectate de marginile sale.
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2.3.3. Indicarea explicita a tipului de fereastra

Atunci cand se lucreaza cu un desen aglomerat si este dificil de
a gasi o zond liberd pentru a fixa primul punct al diagonalei
ferestrei, se va utiliza explicit metoda Window sau Crossing
Window.

Pentru aceasta la prompter-ul “Select objects:” se va introduce
de la tastatura fie caracterul W si O, fie caracterul C si 0. In acest
caz va fi deschisd fereastra, indiferent de locul punctarii si directia
diagonalei.

2.3.4. Modificarea setului de selectie

Atunci cand se doreste anularea din set a ultimului obiect
selectat, se poate recurge la optiunea Undo, prin tastarea ULl sau
prin selectarea acestei optiuni din meniul de scurtatura. E necesar a
nu se confunda cu instrumentul Undo, din bara de instrumente
standard, care va anula comanda in intregime.

Pentru deselectarea obiectelor ce fac parte din set se va utiliza
optiunea Remove, care poare fi accesata prin tastarea R[] Dupa
aparitia prompter-ului “Remove objects:” toate entitatile indicate
vor fi extrase din setul de selectie. Dacd se doreste revenirea la
procesul de completare a setului se va recurge la optiunea Add prin
tastarea AL

O alta metodd de eliminare a obiectelor din set ar putea fi
deselectarea lor cu ajutorul tastei Shift.

2.3.5. Alte optiuni de selectare

In unele cazuri pot fi utile si alte metode de selectare pe care la
furnizeazd programul. Aceste metode pot fi lansate prin tastarea
denumirii integrale a optiunii sau numai a aliase-ului (abrevierii) ei.
Dintre acestea fac parte optiunile (in paranteze este indicat aliase-ul):
Last (L) — selecteaza ultimul obiect desenat;

Previous (P) — reselecteaza un set creat anterior in cadrul celei mai
recente comenzi de redactare;

All (ALL) — selecteaza toate obiectele desenului cu exceptia celor
aflate pe un layer inghetat (frozen) sau incuiat (locked).
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Sunt selectate si obiectele aflate in afara ecranului si cele
situate pe un strat ascuns (off);

Fence (F) — selecteaza obiectele care sunt intersectate de o serie
de segmente desenate temporar;

Window Polygon (WP) — selecteaza obiectele incluse integral intr-
un poligon neregulat (este similara optiunii Window);

Crossing Polygon (CP) - — selecteaza obiectele incluse intr-un
poligon neregulat si pe cele intersectate de marginile lui (este
similara optiunii Crossing).

2.4. Comenzi de modificare

AutoCAD dispune de un set de comenzi de modificare a
desenelor, care permite atat corectarea desenelor, cat si adaptarea,
rearanjarea, multiplicarea elementelor etc. Specificul comenzilor de
modificare consta in faptul ca pentru executarea lor este necesara
determinarea unui set de selectie. In mod obisnuit se lanseaza
comanda si apoi se formeaza setul de selectie. La selectare poate fi
utilizatd orice metoda sau combinatie de metode de selectare.
Executarea comenzii incepe doar atunci, cand se incheie procesul de
selectare, fapt ce e semnalat prin clic-dreapta al mouse-ului, tasta
Enter([]), sau bara de spatiere (space-bar). Unele comenzi permit
selectarea obiectelor inaintea accesarii comenzii.

2.4.1. Stergerea obiectelor

In procesul de desenare apare necesitatea de a sterge atat
entitdti complete, cat si portiuni din acestea. In aceste cazuri se
utilizeaza comenzile Erase, Trim §i Break.

2.4.1.1. Stergerea completa a obiectelor

Stergerea obiectelor din desen se executa cu ajutorul comenzii
Erase. De notat ca aceastd operatie nu permite stergerea portiunilor
unei entitdti, ci a entitatii in intregime. Comanda poate fi lansata
prin una din caile:

* din meniul Modify — Erase;
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¢ din bara de instrumente de modificare — Erase;
% | « din meniul-ccran — Modify — Erase;

* in linia de comanda se tasteaza — Erase (E) [l.
Apare prompter-ul:
Command:erase
Select objects : ( se vor selecta obiectele necesare)

Comanda permite selectarea care preceda apelului comenzii. In
acest caz comanda Erase poate fi inlocuita cu tasta Delete.
La o stergere gresita se poate renunta prin comanda Undo. Pentru
restabilirea unui ultim set de obiecte sters dupd care au fost
executate un sir de operatii, se utilizeazd comanda OOPS (prin
tastarea numelui ei integral), care restabileste setul de selectie sters
accidental fard a afecta operatiile care au urmat operatia de stergere
(spre deosebire de comanda Undo).

2.4.1.2. Retezarea portiunilor unei entitati

Retezarea portiunilor dintr-o entitate se poate executa prin
intermediul comenzii Trim. Comanda 7rim permite stergerea unei
parti dintr-un obiect (object to trim) intersectat de alt obiect
considerat muchie tdietoare (cutting edge). De notat ca in procesul
executdrii unei singure comenzi pot fi selectate mai multe muchii
taietoare, iar o muchie tdietoare poate fi i obiect supus tdierii. Se
pot sterge obiecte pana la punctul unde se intersecteazd cu o muchie
implicita, adicd o muchie care ar fi fost formata la prelungirea
muchiei taietoare selectate.

Comanda poate fi lansata prin una din caile:

* din meniul Modify — Trim,
',."{" ¢ din bara de instrumente de modificare — Trim;
* din meniul-ecran — Modify — Trim;

* in linia de comanda se tasteazd — Trim (TR) [
Apare prompter-ul:
Command:trim
Current settings : Projection=UCS, Edge=None
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Select cutting edges ...
Select objects: (se vor selecta muchiile taietoare)
Select objects to trim or shifi-select to extend or [
Project/Edge/Undo):

Edge — permite retezarea cu o muchie implicita (fictiva);
Project — specifica modul de proiectie prin care se reteaza
obiectele.
De notat ca comanda nu suporta selectia prealabila.

2.4.1.3. Stergerea portiunilor unei entitati

Stergerea portiunilor dintr-o entitate se poate executa prin
intermediul comenzii Break. Comanda Break permite stergerea unei
parti dintr-un obiect prin indicarea a doua puncte: initial si final. In
cazul unui contur inchis stergerea are loc contra miscarii acelor
ceasornicului. Comanda poate fi lansata prin una din caile:

* din meniul Modify - Break;
',."':" ¢ din bara de instrumente de modificare — Break;
* din meniul-ecran —» Modify — Break;

* in linia de comanda se tasteazd — Break (BR) L.
Apare prompter-ul:
Command:break
Select object: (se selecteazd un punct pe entitate)
Specify second break point or [First point]: (se
selecteaza al doilea punct pe entitate)

First point — permite de a preciza punctul de unde
incepe stergerea.
Comanda nu suporta selectia prealabila.

2.4.2. Prelungirea entitatilor

Entitatile pot fi prelungite pana la o limitd definitd de alte
obiecte. Se poate prelungi entitatea pand la o limita imaginara
(fictivd), adicd o limitd care ar fi fost formatd la prelungirea
obiectului selectat. Prelungirea entititilor se executd prin
intermediul comenzii Extend. Dupa lansarea comenzii se va selecta
mai intai limita (boundary edge), iar apoi entitatile ce urmeaza a fi
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prelungite, selectandu-le cate una sau prin intermediul unei ferestre
de tip Fence. Pot fi prelungite numai entitati de tipul Arc, Linie,
Polilinie. Drept limite pot servi orice entitati, inclusiv de tip Text.
Comanda poate fi lansata prin una din caile:

* din meniul Modify — Extend ;
* din bara de instrumente de modificare — Extend,
-..-"'III * din meniul-ecran — Modify — Extend,

* in linia de comanda se tasteazd — Extend (EX) L.
Apare prompter-ul:
Command:extend
Current settings : Projection=UCS,  Edge=None
Select boundary edges ...
Select objects: (se vor selecta limitele)
Select objects to extend or shift-select to trim or [
Project/Edge/Undo]:

Edge — permite prelungirea pana la o muchie fictiva;
Project — specificd modul de proiectie prin care se extind
obiectele.

In caz ci se vor selecta mai multe limite, entitatea va fi
prelungitd numai pana la cea mai apropiata dintre ele. Se poate
continua prelungirea prin selectarea repetatd a entitatii. Daca
entitatea poate fi prelungitd in mai multe directii, ea va fi prelungita
in directia mai apropiatd punctului de selectie.

Comanda nu suporta selectia prealabila.

2.4.3. Alungirea si scurtarea obiectelor

Un obiect deschis, cum ar fi o linie dreapta sau un arc, poate fi
alungit sau scurtat cu ajutorul comenzii Lengthen. Comanda poate
fi lansata prin una din caile:

* din meniul Modify — Lengthen;
._.-".. ® din bara de instrumente de modificare — Lengthen,
* din meniul-ecran — Modify — Lengthen;
* 1in linia de comanda se tasteazd — Lengthen (LEN) [.
Apare prompter-ul:
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Command:lengthen
Select an object or [DElta/Percent/Total/DYnamic]:

Optiunile disponibile ale acestei comenzi sunt urmatoarele:

Select an object — este optiunea prestabilitd si implica
selectarea unui obiect. Dupd selectarea obiectului, programul
afiseaza lungimea acestuia si reafiseaza prompter-ul initial;

DElta - permite de a specifica cu cat va fi alungit sau scurtat
obiectul. Pentru a alungi linia respectiva, se va introduce o valoare
pozitiva, iar pentru a-l scurta — o valoare negativa. Daca obiectul
care urmeaza sa fie modificat este un arc, atunci exista posibilitatea
de a introduce variatia lungimii sau a unghiului la centru;

Percent — permite de a specifica variatia lungimii in
procente, 100% reprezentdnd lungimea initiald. Pentru a alungi
obiectul, se introduce o valoare mai mare de 100, iar pentru a-1
scurta, se introduce o valoare mai mica de 100;

Total — aceastd optiune se foloseste cand este cunoscuta
lungimea finala la care se doreste sa ajunga obiectul;

DYnamic — permite de a trage cu ajutorul dispozitivului de
indicare capatul obiectului 1n pozitia doritd, fard a modifica
alinierea acestuia.

Dupa ce se defineste cantitativ modificarea, programul afiseaza
prompter-ul:
Select an object to change or [Undo] :
care cere selectarea obiectului caruia 11 va fi aplicatd modificarea.
La selectarea obiectului, clic-ul se executda in apropierea capatului
care se doreste a fi cel mutat.

2.4.4. Scalarea obiectelor

Dimensiunile obiectelor selectate pot fi modificate prin
intermediul comenzii Scale. Dupa ce se indica punctul de baza se
executa scalarea prin una din caile:

- se indica factorul de scalare (numeric sau interactiv);

- se specifica lungimea curentd si cea necesara (optiunea
Reference).
Pentru lansarea comenzii se va parcurge una din cdile:
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« din meniul Modify — Scale;
I—_l « din bara de instrumente de modificare — Scale;

* din meniul-ecran — Modify Il - Scale;

* 1in linia de comanda se tasteaza — Scale (SC) L.
Apare prompter-ul:
Command:scale
Select objects: (se vor selecta obiectele)
Specify base point: (se indica punctul de baza)
Specify scale factor or[Reference]:

Comanda suporta si selectia prealabila.

2.4.5. Explodarea entitatilor

Obiectele complexe cum ar fi poliliniile, dreptunghiurile,
poligoanele etc. pot fi explodate sau descompuse in parti
componente, care pot fi ulterior modificate individual. Comanda
poate fi lansatd prin una din caile:

= * din meniul Modify - Explode;

& | ¢ dinbara de instrumente de modificare — Explode;

* 1n linia de comanda se tasteaza — Explode (X) [
Apare prompter-ul:
Command:explode
Select objects : (se vor selecta obiectele)
Comanda suporta selectia prealabila.

2.4.6. Comenzi de rearanjare

In procesul de redactare a desenelor deseori este nevoie de a
rearanja obiectele in spatiul desenului. AutoCAD propune mai

obiectelor, alinierea lor (comanda ce indeplineste deplasarea, rotirea
si scalarea obiectelor).

2.4.6.1. Deplasarea obiectelor
In cadrul unui desen una sau mai multe entitati pot fi deplasate
fata de alte obiecte pastrandu-se orientarea si dimensiunile acestora.
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Acest lucru se executd cu ajutorul comenzii Move. Comanda poate
fi lansata prin una din caile:

* din meniul Modify — Move;
4_1_’ * din bara de instrumente de modificare — Move,
* din meniul-ecran — Modify Il - Move;

* in linia de comanda se tasteaza — Move (M) L.
Apare prompter-ul:
Command: move
Select objects : (se vor selecta obiectele necesare)
Specify base point or displacement:
La cel din urma prompter se va selecta punctul de start al deplasarii
urmand sa se selecteze punctul final, sau se indica deplasarea.
Distanta de deplasare poate fi indicatd prin coordonate relative
carteziene, coordonate relative polare. Se pot indica si coordonate
absolute, dupa care la prompter-ul ce urmeaza cu solicitarea celui
de-al doilea punct se va apasa tasta Enter. Programul va interpreta
valorile introduse ca coordonate relative.
Comanda permite selectia prealabila, adicd selectarea care
preceda apelului comenzii.

2.4.6.2. Rotirea obiectelor
Obiectele din desen pot fi rotite in jurul unui punct specificat la
un unghi anume. Pentru a lansa comanda se va parcurge calea:

* din meniul Modify — Rotate;
U ¢ din bara de instrumente de modificare — Rotate;
* din meniul-ecran —» Modify Il — Rotate;

* 1in linia de comanda se tasteazda - ROTATE (RO) [l

Apare prompter-ul:
Command: rotate
Select objects: (se vor selecta obiectele necesare)
Specify base point : (se va indica centrul de rotatie)
Specify rotation angle or[Reference]  (se indica
unghiul de rotatie)

Reference — permite rotirea unui obiect in asa mod, Incat acesta

sa se alinieze cu un alt obiect.
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2.4.7. Comenzi de multiplicare

Atunci cand apare necesitatea de a obtine un obiect identic cu
unul deja creat, este mult mai simplu de a-1 copia, decat a-1 crea din

egeiwy e

- de copiere — COPY;
- de creare a unei copii echidistante — OFFSET;
- de creare a unei copii simetrice — MIRROR;

- de creare a unei matrice rectilinii sau circulare formate
din copiile obiectului — ARRAY.

2.4.7.1. Comanda Copy
Comanda Copy permite copierea unui obiect situat in acelasi
desen. Metoda implicita de copiere este crearea setului de selectie,
apoi indicarea punctului initial (base point) si a celui final (second
point), sau, eventual, a distantei dintre copii. La selectarea optiunii
Multiple pot fi create mai multe copii in cadrul aceleiasi comenzi.
Comanda poate fi lansata prin unul din modurile:
« din meniul Modify — Copy;
o « din meniul-ecran — Modify I - Copy;
‘32' « din bara de instrumente de modificare - Copy;
« in linia de comanda se tasteaza COPY (CO sau CP)[l.

Operatia de copiere dintr-un desen 1n altul sau dintr-o aplicatie
in alta se executa prin intermediul comenzilor Copy to Clipboard si
Paste from the Clipdoard.

Comanda poate fi lansatd prin unul din modurile:

* din meniul Edit -~ Copy,
.:IH:- * din bara-standard de instrumente — Copy;
* in linia de comanda se tasteaza COPYCLIPL];

* combinatia de taste Ctr/+C.
Ambele comenzi permit atat selectarea prealabila, cat si pe cea
posterioara.
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Inserarea in desenul sau documentul de destinatie se executa
prin intermediul comenzii Paste care poate fi lansata prin unul din
modurile:

+ din meniul Edit — Paste;

« din bara-standard de instrumente — Paste from the
E Clipdoard;

+ 1in linia de comanda se tasteaza PASTECLIP [];

« combinatia de taste Ctr/+V.

Obiectul va fi copiat in forma de bloc, care pentru o eventuala
modificare va necesita o descompunere (explodare).

2.4.7.2. Comanda Offset
Comanda Offset deseneaza linii echidistante cu obiectele-sursa
la o distantd stabilitd. Astfel, comanda creaza drepte paralele cu
dreapta-sursd, arce avand acelasi centru dar cu raza diferitd (mai
micd sau mai mare — in dependentd de locul plasarii) cu arcul-sursa,
cercuri, poligoane, elipse concentrice etc. Comanda poate fi lansata
prin unul din modurile:
+ din meniul Modify — Offset;
gy din bara de instrumente de modificare — Offset,
+ in linia de comanda se tastecaza OFFSET (O)L.
La prompter-ul:
Specify offset distance or|[ Trought] <1.0000>:
se poate indica o valoare a distantei, accepta valoarea propusd, sau
alege optiunea Trought (¢). La alegerea unei dintre primele doud
optiuni va urma:
Select object to offset or<exit>: se selecteaza obiectul-sursa
Specify point on side to offset: se indica partea plasarii
Select object to offset or<exit>: U
Daca se alege optiunea Trought (¢), dupa selectarea obiectului-
sursa se indica locul plasarii obiectului nou:
Specify trough point:
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2.4.7.3. Comanda Mirror

Comanda Mirror creazd o copie simetrica a obiectelor fatd de
0 axa care este determinatd prin doua puncte. Comanda poate fi
lansata prin unul din modurile:
« din meniul Modify — Mirror;
,.-'_'||E, « din bara de instrumente de modificare — Mirror,
+ 1In linia de comanda se tasteaza MIRROR (MI)[.
Dupa formarea setului de selectie se indica doud puncte de pe
axa de simetrie, apoi la prompter-ul:
Delete source objects? [Yes/NO | <N>:
se opteaza pentru pastrarea sau lichidarea obiectului-sursa.
Comanda permite atit selectarea prealabild, cat si pe cea
ulterioara.

2.4.7.4. Comanda Array
Comanda Array permite crearea copiilor multiple ale obiectelor
amplasate uniform. Pentru a lansa comanda se va parcurge calea:
« din meniul Modify — Array;
EE + din bara de instrumente de modificare — Array;
+ in linia de comanda se tastcazia ARRAY (AR)LL

Lansarea comenzii va fi marcatd prin aparitia casetei de dialog
Array (fig. 2.14).

7 Anay EHE
¢ Rectanguiar Ay & Poler ey (3| Select biects
2’ Array 7] -
0 objects selected
& Rectangular Aty £ Polar Ay 0, | Select obiects Centerpoint: X 138 v G T
Method and values
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Fiow offset 1 o T RG] Ange to it EE®
Column offsek [1 % Angle [pstvoen Ren: 50 B
Angle of anay 45 [N {13 For am rI":: pasiive v:ue quai?“ ‘
i 1 specifies clockwize rolation. | ——
% By defaul. if the row offset is negative, 7 Cancel
@ rons are added downward 1f the i —
calumn offset is negative, columns are i
Tip addedto the left Cancel & oo e 7
Help
Bregeis (Object base point:
Help ™ el cbiects defaul
Base point: |0 Y |0 b

Fig. 2.14. Caseta de dialog Array
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La alegerea optiunii Rectangular Array copiile vor fi aranjate
in randuri si coloane, numarul carora va fi indicat de la tastatura in
dreptul casetelor Rows si Columns. Distanta dintre randuri si
coloane va fi indicatda numeric in casetele Row offset si Column
offset.

Caseta permite indicarea acestei distante prin punctare,
>[:} distanta dintre cele doud puncte fiind acceptatd ca distanta
intre randuri sau coloane.

In unele cazuri este comodi indicarea celulei unitare, adici a
cadranului din jurul obiectului care va inconjura fiecare dintre copii.

Prin optiunea Angle of array copiile se pot aranja sub un unghi
fatd de axele de coordonate.

La alegerea optiunii Polar Array copiile vor fi aranjate pe o
circumferinta cu centrul stabilit de coordonatele X s1 Y ale casetei
Center point (se permite indicarea centrului prin punctare sau prin
indicarea valorilor numerice ale coordonatelor lui). Dupa stabilirea
metodei de determinare a pozitiei copiilor se indica valoarea a doi
parametri dintre cei trei posibili:

- numarul total de obiecte (total number of items);
- unghiul de umplere (angle to fill);
- unghiul dintre elemente (angle between items)
si se stabileste necesitatea rotirii copiilor si punctul de baza.
Dupa selectarea obiectelor se paraseste caseta prin OK.

2.5. Cotarea desenelor

Procedura cotdrii in AutoCAD este foarte simpld, multe dintre
operatiile cotarii traditionale fiind automatizate. Dar se va tine cont
de faptul, ca stilul de cotare (forma si marimea sagetilor,
pozitionarea dimensiunii, prezenta sau absenta liniilor de cotd etc.)
este stabilit de standardele diferitor state, fapt ce oferd cotelor
aspect diferit, mai mult ca atdt — aspectul cotelor depinde de
domeniul de aplicare (constructii de masini, arhitecturd, croitorie
etc.) De aceea, este necesara stabilirea stilului de cotare.
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2.5.1. Fixarea stilului de cotare

Programul permite crearea mai multor stiluri noi in cadrul unui
desen si modificarea stilurilor existente.

Stilul de cota este determinat de valorile a 68 de variabile de
cotare. Programul oferd posibilitatea de stabilire a acestor valori in
doua moduri:

- tastand numele variabilei si valorii ei;

- utilizand caseta de dialog Dimension Style Manager.
Utilizarea casetei de dialog este mai intuitiva §i permite
previzualizarea aspectului cotelor.
Apelul casetei de dialog Dimension Style Manager se va
efectua prin unul dintre modurile:
® din meniul Format — Dimension Style;
Ei" * din meniul Dimension — Style;

® din bara de instrumente Dimension — Dimension Style.

Ca raspuns apare caseta de dialog Dimension Style Manager
(fig. 2.15).

o " Dimension Style Manager

Current Dimstyle: 150-25
Styles: Preview of: 150-25

14,77 Set
_| l /’/ Hew...
e =
= X, Modiy.. |
8/ o |
&
List: _ Descriot
I.-’-\II shyles _I 150-25
¥ (G s e e

Fig. 2.15. Caseta de dialog Dimension Style Manager
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Pagina initiald afiseazd lista cu numele stilurilor eventual
create. Stilul necesar se selecteaza din lista Styles si este acceptat ca
stil curent prin clic pe butonul Set Current.

Modificarea stilului existent se va incepe dupa apasarea
butonului Modify.

Pentru crearea unui stil nou se va apasa butonul New si in
caseta aparutd Create New Dimension Style se va tasta numele
noului stil (New Style Name).

Se oferda posibilitatea de redefinire temporarda a unor
componente ale stilului curent (Override) si de comparare a doua
stiluri (Compare).

Pagina “Linii si sageti” (Lines and Arrows) (fig. 2.16) permite
stabilirea:

- culorii (Color) liniei de cotd (Dimension Line) si a liniei
ajutatoare (Extension Line);
- Mew Dimension Style: GOST

Lines and Ammows |Text | Fit | Primary Units | Altemate Units | Tolerances |
- Dimengion Lines

Color [T
L /

Lineweigh: [05mm =] % ‘
Extend beyond ticks: [ ‘:;I — |/ ) Qy
Baseline spacing: |1g :I

}\

A
Suppress: [~ DimLine1 [ DimLine 2 q:{\/
— Extension Lines T e
Color [Wegeck =] Tst [ B Closed fled
Lineweight [FoBm = 2nd [ B8 Closed filed

[

=

= Leader: [# Dot smal -

Extend beyond dimines |2 — o | - i
L |D :I ~ Center Marks for Circles

Suppress: [ Ewtlinel [ Eline2 | Tepe [Nore  v]Sie |0 j

ok | Cancel | Hep |

Fig. 2.16. Pagina Lines and Arrows a casetei Dimension Style
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grosimii liniei (Lineweight), care are prioritate fatd de grosimea
stratului 1n care se executa cota;

distantei dintre liniile de cota succesive la crearea dimensiunilor
cu aceeasi baza (Baseline spacing);

suprimarea unei sau a ambelor linii de cotd sau ajutdtoare
(Suppres);

distantei de depasire a liniei de cotd de catre cea ajutdtoare
(Extend beyond dim lines);

decalajului dintre Inceputul liniei ajutatoare si punctul selectat
pentru el (Offset from origin);

formei sagetilor (Arrowheads) liniilor de cota si a liniilor de
indicatie (Leader) si lungimii lor (Arrow size);

formei i marimilor marcajelor centrelor cercurilor.

Pagina “Text” (7ext) (fig. 2.17) determind aspectul prin
parametrii:

stilul textului (7ext style);
culoare (Color);

inaltimea caracterelor (7Text height);

=" Modify Dimension Style: GOST

I Fit I Primary Urits I Alternate Url\sl Tdﬁm]
Text Appearance - 1
28,22
Text style: I Standard = I _I
Text color: I. ByBlock VI = .
o
Teut height: |5 j %
Fraction height scale: I1 :II / V
I~ Draw frame around test REE 25 o
Text Placement Text Alignment
Wertical: IAbove - I "~ Horizontal
Horizontak  [Cerlered *| || € Aligned with dimension line
Offset from dim line: I = | | & 150 Standard

ok | cencel | Hep |

Fig. 2.17. Pagina Text a casetei Dimension Style
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- amplasarea, oferind posibilitatea de a plasa textul deasupra
(4bove), in mijlocul (Centred), in afara (Outside) liniei de cota,
conform standardului JIS (Japanese Industrial Standards), de
a-1 aranja Tn mijlocul liniei de cotd sau langad una dintre liniile
ajutatoare (Horizontal Placement) si alinierea textului
(Horizontal, Alignied with dimension line, ISO Standard). Cota
poate fi plasata direct pe linia de cota, sau la o distantd anumita
de ea ( Offset from dim line).

Butonul (...) ce se afld in dreapta listei derulante Text style
permite accesul la caseta de dialog Text Style in care poate fi
modificat aspectul stilului de text ales.

Pagina “Potrivire” (Fif) propune diferite variante de potrivire a
textului si scara de prezentare a lui (fig. 2.18), iar pagina “Unitati
de bazd” (Primary Units) (fig. 2.19) permite setarea urmatorilor
parametri:

- formatului (Unit format), care poate fi zecimal, fractionar,
exponential, englez (in inches) sau arhitectural;

& " Modify Dimension Style: GOST

Lines and Amows | Text l ]I Primary Units | Alternate Uris] qum]
— Eit Options

If there isn't enough room to place both text I

and arrows inside extension lines, the first
thing ta move outside the extension lines is:

% Either the text o the amows,
whichever fits best

 Amows —_— ?/
W
O Text / //\

" Both text and amows R22.35/
" Always keep text between ext lines — Scale for Di 2o Feah
™ Suppress amows if they don't fit inside & Use overall sodle of I1_ill

the extension lines

— Text Placement " Scale dimensions to layout [papesspace)
When test iz not in the default position, place it | — Fine Tuni

i Beside the dimension line _
= I~ Place text manually when dimensioning
" Over the dimension line, with a leader

" Over the dimension line, without a leader

¥ Always diaw dim line between ext ines

[ ok ] Cancel | Help

Fig. 2.18. Pagina Fit a casetei Dimension Style
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& "Modify Dimension Style: GOST

Lines and Anows | Text | Fit

- Linear Dimensions

Linit forrat: |Dscimel vI - I
Precision [o -] A

Fraction format: Harizontal Q]
Decimal separator: I [Comma) 'I —_— :.. &

LA L

Bound of. E = \ / /‘
Pefy | rez/
Suffis | —Angular Dimensions
Measurement Scale || |1pjts format: [Decimal Degrees =]

Scale factor: |1 ::I

™ Apply to lapout dimensions only Precision: |IJ zl
— Zero Suppression [~ Zerm Suppression

I Leading [~ OFe ™ Leading

W Traiing = 0inches ™ Trailing

[ ] Cancel | Help

Fig. 2.19. Pagina Primary Units

- preciziei (Precizion), care stabileste numarul de cifre dupa virgula;
- modului de scriere al fractiilor ordinare (Fraction format),

- semnului ce separd partea intreagd de cea fractionard in
numerele cu fractie zecimala (Decimal separator);

- pana la ce numar se va rotunji (Round off);

- completdrii dimensiunii cu un prefix sau sufix cum ar fi, de
exemplu, semnul [] sau unitatea de masurd — mm;

- factorului de scalare (Scale factor) in caz ca desenul este
executat la scara diferita de 1:1 etc.

Paginile “Unitdti alternative” (Alternate Units) si “Tolerante”
(Tolerances) permit inscrierea pe desen a unitdtilor alternative
alaturi de cele de baza si crearea casetelor pentru inscrierea
tolerantelor in care se introduc valorile respective.

Dupa stabilirea tuturor parametrilor se acceptd prin butonul
OK si se paraseste caseta prin butonul Close.
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2.5.2. Cotarea desenelor

Programul AutoCAD usureazd mult operatia de cotare. Dupa
stabilirea stilului de cotare este suficient sa se aleagd subcomanda
necesara, apoi sa se precizeze dimensiunea prin indicarea punctelor
de capat (se va utiliza modul OSNAP) sau sa se selecteze entitatile
supuse cotdrii. In sfarsit cu ajutorul mouse-ului se va pozitiona
dimensiunea.

Subcomenzile necesare cotarii se vor alege prin unul din
modurile:

* din meniul Dimension — subcomanda necesara;
* din bara de instrumente Dimension (fig. 2.20);

* din meniul-ecran — DIMENSION;
* prin tastarea numelui subcomenzii sau a alias-ului ei.

Dimenzion

Ry | B S A S | R Em ()| el || GosT =&
T T T T T T T T 1

1 2% 343 1087 8

Fig. 2.20. Bara de instrumente Dimension

Dimensiunile liniare - dimlinear (DLI sau DIMLIN)
¥ (fig. 2.20, poz. 1) sunt aranjate paralel cu axele de
coordonate (fig. 2.21, poz. 1) sau sub un unghi specificat de
catre utilizator.
Pentru determinarea dimensiunii se indica capetele liniei ajutitoare
sau se selecteaza obiectul cotat. Optiunile oferite de catre comanda
sunt urmatoarele:

- Mtext — permite editarea textului cotei in caseta Multiline Text
Editor;

- Text - permite editarea textului cotei in linia de comanda;
- Angle — schimba orientatia textului cotei;
- Horizontal, Vertical — aranjarea explicita a cotei,

- Rotated — aliniaza cota sub un unghi indicat ulterior.
Daca se opteaza pentru selectarea obiectului, la primul
prompter se va apasa tasta Enter, iar apoi se va selecta obiectul.
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@

J0 90 @ 30

Fig.2.21. Exemple de utilizare a subcomenzilor de cotare

Dimensiunile aliniate — dimaligned (DAL sau DIMALI)
(fig. 2.20, poz. 2) sunt aliniate paralel cu dreapta ce trece
prin originile liniilor ajutatoare sau cu entitdtile selectate
(fig. 2.21, poz. 2).

Optiunile Mtext, Text si Angle oferite de catre comanda
sunt similare celor ale subcomenzii dimlinear.

Razele - dimradius (DRA sau
I:E:I DIMRAD ) si diametrele - dimdiameter
(DDI sau DIMDIA) (fig. 2.20, poz. 3 si

4) vor fi indicate dupa selectarea
circumferintei sau a arcului respectiv (fig. 2.21, poz. 3 si

ca si in subcomenzile anterioare.

Dimensiunile unghiulare — dimangular (DAN sau
DIMANG) (fig. 2.20, poz. 5) indicd unghiul unui
arc, unghiul dintre doua drepte (fig. 2.21, poz. 5)
sau unghiul dintre doud puncte de pe circumferinta. Pot fi
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indicate trei puncte (vertex) situate respectiv in varful
unghiului si in extremitatile dreptelor ce 1l formeaza.

Linia de indicatie — quick leader (LEAD) (fig. 2.20,
poz. 8) este utilizatd pentru pozitionare, indicarea
grosimilor etc. (fig. 2.21, poz. 8). Comanda

contine optiunea Seftings care permite controlul asupra

aspectului liniei de indicatie.

Dimensiunile cu baza comuna — dimbaseline (DBA
sau DIMBASE) (fig. 2.20, poz. 6) indica
una sau mai multe dimensiuni liniare cu

aceeasi baza, deci cu prima linie ajutitoare comuna (fig.
2.21, poz. 6). Dimensiunile in lant — dimcontinue (DCO
sau DIMCONT) (fig. 2.20, poz. 7) indicd una sau mai
multe dimensiuni liniare 1n lant, deci cu linia a doua
ajutatoare comuna (fig. 2.21, poz. 7). Ambele subcomenzi
cer selectarea dimensiunii de baza.

2.5.3. Redactarea cotelor

2
H—H

Redactarea cotelor se executd cu
ﬂ comenzile “Editarea dimensiunilor” -

Dimension Edit (DED sau DIMED) si
“Editarea textului dimensiunii - DimensionText Edit
(DIMTEDIT). Optiunile oferite de cdtre comenzi sunt
urmatoarele:

Home — permite reintoarcerea la varianta initiala;

New - permite inlocuirea textului cotei;

Rotate — roteste cota cu un unghi indicat;

Oblique — permite cotarea oblica;

Left / Right / Center — permit pozitionarea cotelor;

O alta metoda de redactare a proprietitilor cotelor este
utilizarea comenzii Properties, care afiseazd o casetd cu
proprietatile cotelor selectate si admite modificarea lor directa.
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2.6. Indrumari privind executarea lucrarii grafice

Tema: Sa se execute pe formatul A4 proiectia unei garnituri si

sa se coteze reprezentarea.

l.
2

Exemplu de executare este prezentat in fig. 2.22.
Succesiunea executdrii lucrarii grafice:

Se analizeaza varianta produsa spre executare.
Se deschide desenul prototip prin:
Open — nume de familie_desen prototip A4

Se alege /ayer-ul ,,Axe” si se traseazd, cu ajutorul comenzilor
Line, Arc, Circle, axele de simetrie ale reprezentarii si
elementelor garniturii.
Se alege layer-ul ,,Contur” si se construieste reprezentarea
garniturii, utilizand comenzile necesare: Line, Poligon, Circle,
Rectangle, Ellipse, Copy, Offset, Array etc.
Se utilizeaza comanda Break pentru a sterge portiuni din axele
de simetrie, care depasesc elementele reprezentdrii sau insasi
reprezentarea mai mult de 2+5 mm.
In caz de necesitate utilizim comanzile Extend, Lengthen
pentru a extinde axele de simetrie.
Utilizam comanda Ltscale si, modificand factorul de scara al
liniilor discontinue, obtinem intersectii ale axelor de simetrie cu
liniile de contur sau intre ele dupa segmente.
Se modificd valoarea factorului de scard din stilul de cotare in
cazul cand scara este diferitd de 1:1 urmand traseul:

Dimension — Style - Modify — Primary Units — Scale

factor — (se indica valoarea necesara)
Se alege layer-ul ,,Cote” si utilizdind subcomenzile Linear,
Alighed, Radius, Diameter, Angular, Oblique ale meniului
Dimension se coteaza reprezentarea.
Se modifica denumirea, notatia, scara in indicatorul desenului
prin Modify — Text

10. Se salveaza rezultatul obtinut:

File — Save as — nume de familie Garnitura
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Fig.2.22. Exemplu de executare a lucrarii grafice nr. 2 ,,Garniturd”

Timpul alocat lucrarii de laborator, in ore academice ................coeiuininene. 4
Repetarea materialului ce tine de desenul tehnic ....................ciiio. 0,5
Studierea comenzilor AUtOCAD ......oiiiiii e e 1,5
Executarea lucrarii grafice individuale ... 2,0



Lucrarea de laborator nr. 3
RACORDARI

SCOP: Studierea metodelor de construire a racordarilor.

OBIECTIVE: 3.1. Construirea racordarilor prin metode traditionale si
prin utilizarea comenzilor AutoCAD.
3.2. Executarea lucrarii grafice nr.3 “Racordari”.

3.1. Construirea racordarilor prin metode traditionale (a)
si prin utilizarea comenzilor AutoCAD (b).

Numim racordare unirea a doua linii (drepte sau curbe) printr-o
curba tangentd (de obicei, arc de cerc). In functie de tipul liniilor
racordate se cer respectate urmatoarele

conditii: R
» laracordarea dreptei cu arcul de cerc 0 /
_ ]

(fig. 3.1), centrul O al arcului se afld pe
perpendiculara trasatd din punctul de : o
racordare T la o distantd egald cu raza R
de dreapta; »
» la racordarea a doui cercuri (arce de '3

cerc), centrele O si O, ale cercurilor si
punctul de racordare T se afld pe o linie
dreapta, iar distanta dintre centre [OO,;[este egala cu:

- suma razelor cercurilor pentru racordarea exterioara, fig. 3.2;

- diferenta razelor cercurilor pentru racordarea interioara, fig. 3.3.

Fig. 3.1

in

Fig. 3.2 Fig. 3.3
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3.1.1. Drepte tangente la cercuri (arce de cerc):

e Construirea tangentei la un cerc printr-un punct exterior dat,
fig. 3.4.

Fig. 3.4

Executarea comenzii in AutoCAD:
Command: line Specify first point: P,
Specify next point or [Undo]: tan to S,
Specify next point or [Undo]: [
Command.:
e Construirea tangentei exterioare comune a doud cercuri cu raze
diferite, fig. 3.5.

Fig. 3.5

Executarea comenzii in AutoCAD:
Command: line Specify first point: tan to S,
Specify next point or [Undo]: tan to S,
Specify next point or [Undo]: U
Command.:
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e Construirea tangentei mixte comune a doud cercuri cu raze
diferite, fig. 3.6.

Fig. 3.6

Executarea comenzii in AutoCAD:
Command: line Specify first point: tan to S,
Specify next point or [Undo]: tan to S,
Specify next point or [Undo]: []
Command.:
3.1.2. Racordari de drepte prin arce de cerc:

e Construirea racorddrii a doua drepte printr-un arc de cerc de raza
data, fig. 3.7.

a) b)
Fig. 3.7

Executarea comenzii in AutoCAD:
Command: fillet
Current settings: Mode=TRIM, Radius=10.0000
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: r[]
Specify fillet radius <10.0000>:(se indica valoarea razei)
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: S;
Select second odject: S,

Command:
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3.1.3. Racordari de drepte si cercuri
prin arce de cerc:

e Construirea racordarii exterioare a cercului (arcului de cerc) si
dreptei printr-un un arc de cerc de raza data, fig. 3.8.

a) b)

Fig. 3.8

Executarea comenzii in AutoCAD:
Command: fillet
Current settings:Mode=TRIM, Radius=10.0000
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: r[J
Specify fillet radius <10.0000>:(se indica valoarea razei)
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: S;
Select second odject: S,
Command:

e Construirea racordarii interioare a cercului (arcului de cerc) si

dreptei cu un arc de cerc de raza data, fig. 3.9.
a) b)




Executarea comenzii in AutoCAD:
Command: circle Specify center point for circle or|
2P/3P/Ttr (tan tan radius)]: ttrl(]
Specify point on object for first tangent of circle: 81,8
Specify radius of circle<10.0000>:(se indica valoarea
razei)
Command: trim
Current settings. Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges...
Select objects: 83,84, [/
Select object to trim or shift-select to extend or [
Project/Edge/Undo]: Ss, [J
Command:

3.1.4. Racordari de cercuri prin arce de cerc:

e Construirea racordarii exterioare a doud cercuri (arce de cerc)
printr-un arc de cerc de raza data, fig. 3.10.

Fig. 3.10

Executarea comenzii in AutoCAD:

Command: fillet
Current settings: Mode=TRIM, Radius=10.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim): r[J
Specify fillet radius <10.0000>:(se indica valoarea
razei)
Select first object or [Polyline/Radius/Trim): S;
Select second odject: S
Command:
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e Construirea racordarii interioare a doud cercuri (arce de cerc)
printr-un arc de cerc de raza data, fig. 3.11.

Fig. 3.11

Executarea comenzii in AutoCAD:
Command: circle Specify center point for circle or|
2P/3P/Ttr (tan tan radius)]: ttr[J
Specify point on object for first tangent of circle: S1,S:
Specify radius of circle<10.0000>:(se indica valoarea razei)
Command: trim
Current settings. Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges ...
Select objects: 83,84, [/
Select object to trim or shift-select to extend or [
Project/Edge/Undo): 8s,[]
Command:
e Construirea racordarii interioare a doud cercuri secante cu un arc
de cerc de raza mica, fig. 3.12.




Executarea comenzii in AutoCAD:
Command: fillet
Current settings: Mode=TRIM, Radius=10.0000
Select first object or [ Polyline/Radius/Trim]: rQJ
Specify fillet radius <10.0000>:(se indica valoarea)
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: S;
Select second object: S
Command:

e Racordarea mixtd a doud cercuri cu un arc de raza data, fig. 3.13.

a) b)

Fig. 3.13

Executarea comenzii in AutoCAD:
Command.: circle Specify center point for circle or|
2P/3P/Ttr (tan tan radius)]: ttr(]
Specify point on object for first tangent of circle: S;
Specify point on object for first tangent of circle: S,
Specify radius of circle<10.0000>:(se indica valoarea razei)
Command: trim
Current settings: Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges...
Select objects: 83,84, [
Select object to trim or shift-select to extend or |
Project/Edge/Undo]: S5, U
Command.:
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3.2. Indrumari privind executarea lucrarii grafice

Tema: Sa se execute reprezentarea ,,Racordari” si s se coteze
desenul. Formatul — A4. Scara 1:1.
Exemplu de executare este prezentat in fig. 3.14.

Succesiunea executdrii lucrarii grafice:
1) Se analizeaza varianta propusa spre executare:
- se determind numarul de racordari;
- se stabileste tipul de racordare si metoda prin care poate fi
construita.
2) Se deschide ,,desenul prototip” prin:
Open — nume de familie desen prototip
3) Se alege layer-ul ,Axe” si se traseazd, tindnd cont de
dimensiuni, axele de simetrie ale elementelor cu ajutorul
comenzilor Line, Arc si Circle.
4) Se alege layer-ul ,Contur” si se construieste reprezentarea,
utilizand comenzile de desenare Line, Arc, Circle.
5) Pentru a construi linii echidistante utilizim comanda de
modificare Offset.
6) In caz de necesitate activim modul ORTHO de desenare si
utilizdm modurile OSNAP.
7) Pentru inldturarea unor portiuni de linii ale conturului utilizim
comanda Trim.

8) Pentru scurtarea axelor de simetrie folosim comanda Break.

9) Pentru a extinde, in caz de necesitate, unele axe de simetrie,
utilizdm comenzile Extend, Lengthen.

10)in caz de necesitate, utilizim comanda Liscale pentru a obtine intersectii
ale axelor de simetrie intre ele sau cu liniile de contur dupa segmente.

11. Se alege layer-ul ”Cote” si utilizdnd suncomenzile Linear,
Alighed, Radius, Diameter, Angular, Oblique, Leader ale
meniului Dimension se coteaza reprezentarea.

12. Se precizeaza si se modificd denumirea, notatia, scara in
indicatorul desenului prin utilizarea Modify — text

13. Se salveaza desenul sub numele

nume de familie_Racordari

100



H

kpeaal Danry |

E==H O

Fig. 3.14. Exemplu de executare a lucrarii grafice nr. 3 ,,Racorddiri”

Timpul alocat lucrarii de laborator, in ore academice .................cccoeiieininin 4
Studierea metodelor de construire a racordarilor ...................ocoiiiiinn. 1,5
Executarea lucrarii grafice individuale ..., 2,5



Lucrarea de laborator nr. 4
VEDERI

SCOP: Studierea regulilor de reprezentare, amplasare si notare a
vederilor.

OBIECTIVE: 4.1. Reprezentarea 1n proiectie ortogonala.
4.2. Amplasarea proiectiilor in plan.
4.3. Clasificarea vederilor.
4.4. Desenarea liniilor auxiliare de constructie.
4.5. Executarea lucrarii grafice nr. 4 “Vederi”.

4.1. Reprezentarea in proiectie ortogonali

Acest mod de redare a formei si dimensiunilor obiectelor in
desenul tehnic este cel mai raspandit si constd in utilizarea mai
multor reprezentari ale obiectului, obtinute ca proiectii ortogonale
pe mai multe plane de proiectii.

A proiecta ortogonal un obiect pe un plan de proiectie inseamna
a duce prin punctele caracteristice ale obiectului linii drepte paralele
intre ele (drepte proiectante) si perpendiculare fatd de plan care la
intersectie cu planul respectiv, determind proiectiile punctelor din
spatiu pe acest plan. Astfel, unui punct din spatiu ii corespunde o
singura proiectie pe planul de proiectie (fig. 4.1).

Dreapta proiectanta |

|Punct din spati

A

v

|Plan de proiectie) H

Fig. 4.1. Proiectia ortogonald a punctului
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O singurd proiectie Insd nu determind univoc pozitia punctului
in spatiu. Astfel, pentru a determina aceastd pozitie sunt necesare
proiectiile pe doud plane: planul orizontal H si planul vertical V,
care se intersecteaza de-a lungul axei Ox.

Numeroase piese tehnice sunt deosebit de complexe si, pentru
determinarea precisa a formei si dimensiunilor, necesita utilizarea si
planului de profil de proiectie W.

Planele H, V, W sunt reciproc perpendiculare, formand un
triedru de proiectie avand axele Ox, Oy, Oz si originea in punctul
O. Trecerea de la spatiu la plan se face prin rotirea planului H in
jurul axei Ox la 90° si a planulut W in jurul axei Oz la 90°,
obtinandu-se astfel desfasurarea planelor de proiectie intr-un singur
plan. Punctul A este proiectat ortogonal pe cele trei plane,
obtinandu-se proiectiile An, Av, s1 Aw (fig. 4.2). Coordonata X, se
numeste abscisa punctului; Ya — departarea, Zx — cota.

7 z
2174
4
Av Az Av Az Aw
YA
A w ZA
X Ax 54W x V  |Ax g |Ar y
H XA
A Ay 7
H Ax Ay
P2
y
3D 2D

Fig. 4.2. Trecerea de la spatiu (3D) la plan (2D)

Cunoscand modul in care se face reprezentarea punctului pe
cele trei plane ale triedrului de proiectie, se poate trece cu usurinta
la executarea reprezentarii dreptelor, figurilor plane si a corpurilor
geometrice, proiectand punctele lor caracteristice.
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4.2. Amplasarea proiectiilor in plan

Regulile privind amplasarea, denumirea si alegerea proiectiilor
sunt standardizate (GOST 2.305-68).

In cazul pieselor cu configuratie complicati nu poate fi
determinatd forma si dimensiunile pe doud sau trei plane de
proiectie si se recurge in locul triedrului la un cub de proiectie.
Obiectul se agseazd imaginar in interiorul cubului, iar proiectiile se
obtin pe fetele interioare ale cubului, presupunand ca obiectul este
situat Intre observator si planul de proiectie (sistemul european de
proiectare). Prin desfasurarea cubului se obtin 6 proiectii (fig. 4.3),
denumite astfel:

1. vedere din fata (principald) — proiectia pe planul V;
2. vedere de sus — proiectia pe planul H;
3. vedere din stdnga — proiectia pe planul W;
4. vedere din dreapta;
5. vedere de jos;
6. vedere din spate.
5
11
1
Il
L 1]
L/ 1 3 \. | 6
2

Fig. 4.3. Amplasarea proiectiilor in plan
Din figura 4.3 se observa:
- proiectiile se executa in strictd corespundere dintre acestea;
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- muchiile vizibile sunt trasate cu linie groasa, iar cele invizibile
cu linie intreruptd subtire. Reprezentarea muchiilor acoperite
este necesard numai in cazul in care duce la inlesnirea citirii
desenului sau micsorarea numarului de reprezentari,

- pentru simplificarea desenelor se renuntd la trasarea axelor si
notarea punctelor.
in cazul in care lipseste corespondenta dintre vederile de sus, din

stanga, din dreapta, de jos, din spate cu vederea principald, atunci

acestea se noteaza pe desen cu o literd majusculd in ordine alfabetica

(fig. 4.4), iar directia proiectarii se indica printr-o sageata, fig. 4.4, 4.5.

T

Fig. 4.4. Proiectie executatd fard pdstrarea corespondentei cu proiectia
principali

5.7

s/2..s/3
&
2s
|:3
W
£
3
&

Proiectia principala se
alege astfel, incat aceasta sa
contind cat mai multa informatie
privind forma si dimensiunile
elementelor obiectului proiectat
si un numar minim de muchii
acoperite.

Numairul de proiectii se limiteaza la minimul necesar pentru
reprezentarea clard a obiectului, redarea completd a formei si
dimensiunilor acestuia.

Fig. 4.5. Sageata de indicatie
a directiei proiectarii
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4.3. Clasificarea vederilor

In functie de gradul de complexitate al obiectelor determinarea
grafica a acestora se realizeaza prin utilizarea vederilor sau
sectiunilor, regulile de clasificare si reprezentare fiind stabilite de
GOST 2.305-68.

Vederea este reprezentarea In proiectie ortogonald pe un plan a
obiectului nesectionat.

In functie de directia de proiectare vederile se clasifica in:

- vedere de baza, daca directia de proiectare este perpendiculara
pe una din cele sase fete ale cubului de proiectie, (vezi fig. 4.4);

- vedere suplimentara, daca este obtinutd dupa alte directii de
proiectare decat cele mentionate anterior. Indiferent de pozitia
ocupatd pe desen, vederile suplimentare se noteaza, iar directia
de proiectare se indica conform fig. 4.6.

&

T

[

Fig. 4.6. Exemplu de vedere suplimentard

Dupa proportia in care se face reprezentarea obiectului,
deosebim:

- vedere completd, dacd in proiectia respectivd obiectul este
reprezentat integral (v. fig. 4.4, 4.6);

- vedere partiald, dacd in proiectia respectiva este reprezentatd
numai o parte a obiectului, limitatd prin linie de rupturd. De
exemplu, in fig. 4.6 vederea suplimentara completa A poate fi
inlocuita cu vederea partiala A (fig. 4.7, a), fard ca desenul sa
cedeze n explicitate.
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- vedere locala, dacd in proiectia respectivd este reprezentat un
element al obiectului, fara linii de ruptura (fig. 4.7, b).

A A

SO AR

b)
a)

Fig. 4.7. Exemplu de vedere partiali (a) si locala (b)

Se admite ca vederea suplimentara sa fie rotita. In acest caz la
notarea acestea se adauga simbolul © , cu diametrul de cel putin
5 mm. De exemplu, vederea din fig. 4.7, a poate fi amplasata astfel
(fig. 4.8):

AC

Fig. 4.8. Vedere suplimentard rotita

4.4. Desenarea liniilor auxiliare de constructie

4.4.1. Comanda Xline
Comanda Xline permite construirea unor linii infinite, care pot
servi drept linii de ordine. Metoda implicita de construire a acestor
linii este selectarea a doud puncte. Comanda poate fi lansata prin
unul din modurile:
« din meniul Draw — Construction Line;
¥_7|I' « din meniul-ecran — Draw I - Xline;
« din bara de instrumente — Draw — Construction Line,
+ in linia de comanda se tasteaza XLINE (XL)[U,
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la care apare prompter-ul:
Command: xline
Specify a point or [ Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]:
(se indica primul punct)
Specify through point: (se indicd punctul al doilea)
Specify through point: ]
Command:
Optiunile comenzii x/ine permit:
Hor — construirea liniilor orizontale;
Ver — construirea liniilor verticale;
Ang — construirea liniilor inclinate la un unghi stabilit;
Bisect — construirea liniilor bisectoare unui unghi;
Offset — construirea liniilor paralele situate la o distanta
anumita.
Ca si oricare alt obiect AutoCAD xl/ine pot fi mutate, copiate,
rotite etc.

4.5. Indrumari privind executarea lucrarii grafice

Tema: Sa se execute trei vederi de bazd (vederea din fata,
vederea de sus si vederea din stanga) ale obiectului, fiind datd o
proiectie intuitiva a acestuia, si sa se coteze reprezentarile. Formatul
lucrarii — A3. Exemplu de executare este reprezentat in fig. 4.9.

I. Executarea desenului prototip A3
(va fi utilizat in cadrul lucrarilor de formatul respectiv)

1. Se deschide desenul-prototip—A4 prin
Open — nume de familie_desen prototip A4
2. Se alege formatul A3: Format — Drawing limits
3. Se mutd intreg continutul desenului cu 210 mm in directia axei
Ox cu ajutorul comenzii Move:

Command: Move

Select objects: All

Select objects: [
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Specificy base point or displacement: 0,0
Specificy second point of displasement: 210,00
Command:
. Se descompune limita formatului precedent si chenarul in
segmente de linie dreapta:
Command: Explode
Select block reference, polyline, dimension, or mesh:
(selectam cele doua dreptunghiuri)
Command:
Se deplaseazd laturile din stanga ale dreptunghiurilor
mentionate in p. 4 in pozitia initiala:
Command: Move
Select objects: (selectam cele doud segmente de dreapta)
Specificy base point or displacement: 0,0
Specificy second point of displacement: -210,00
Command:
Se extind laturile orizontale ale limitei formatului si chenarului
pana la frontierele din stanga:
Command: Extend
Select objects: (se selecteaza frontierele din stanga)
Select objects to entend. (se selecteaza limitele orizontale
ale formatului si chenarului).
Command:
Se salveaza fisierul urmand traseul
File — Save as — nume de familie desen prototip A3

I1. Executarea lucrarii grafice nr. 4 ,,Vederi”

Se analizeaza varianta propusa si se stabileste directia privirii
pentru obtinerea vederii principale.
Se deschide desenul_prototip prin
Open — nume de familie_desen prototip A3
Se afiseazd o zona din partea stangd superioara a formatului prin
View — Zoom — Window
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4. Se alege layer-ul ,,Axe”, In cazul 1n care vederea principald are
simetric orizontala sau verticala, si se trasecaza axele de
simetrie.

5. Se alege layer-ul ,,Contur” si se construieste conturul vizibil al
vederii din fatd (in scara 1:1).

6. Se alege layer-ul ,,Invizibil” si se traseaza muchiile acoperite.

7. Formatul se deplaseaza cu ajutorul butoanelor de rulare in sus,
astfel, incat sa ramana afisatd vederea din fatd si in acelasi timp
sd obtinem loc suficient pentru desenarea vederii de sus.

8. Se construieste vederea de sus.

9. Formatul se deplaseaza in stanga si se construieste vederea din
stanga, avand posibilitatea de a viziona in acelasi timp si
celelalte doua vederi.

10. Se afigseaza intreg formatul prin

Viev — Zoom — All

11. Se utilizeaza, in caz de necesitate, comanda Scale pentru a mari
reprezentdrile si se modifica factorul de scalare din stilul de
cotare, urmand traseul

Dimension — Style — Modify — Annotation — Units —
Primary units — Factor scale — (valoarea factorului)

12. Se amplaseaza uniform reprezentdrile pe format, respectand
corespondenta dintre vederi.

13. In caz de necesitate utilizim commanda Ltscale pentru
modificarea liniilor discontinue.

14. Se alege layer-ul ,,Cote” si, utilizand comenzile meniului
Dimension, se coteaza reprezentarile.

15. Se modifica tema, notatia, scara prin utilizarea

Modify — Text
16. Se salveaza desenul sub numele
nume de familie Vederi

Timpul alocat lucrarii de laborator, in ore academice ...............ccoevinvnnnnne. 4

Repetarea materialului ce tine de desenul tehnic ... 1

Executarea lucrarii grafice individuale ... 3
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Lucrarea de laborator nr. 5§
SECTIUNI SIMPLE
SCOP: Studierea regulilor de reprezentare si notare a sectiunilor.

OBIECTIVE: 5.1. Clasificarea sectiunilor.
5.2. Notarea traseului de sectionare si a sectiunii.
5.3. Indicatii speciale de reprezentare.
5.4. Hasurarea in desenul tehnic.
5.5. Utilizarea comenzilor AutoCAD: Pline, Hatch,
Spline.
5.6. Executarea lucrarii grafice nr. 5 “Sectiuni simple”.

1. Clasificarea sectiunilor

Sectiunea este reprezentarea in proiectie ortogonala pe un plan
a obiectului, dupa intersectarea acestuia cu o suprafatd fictiva de
sectionare si Indepartarea imaginard a partii obiectului aflatd intre
observator si suprafata respectiva.
Sectiunile se clasifica dupa un sir de criterii:
1) Dupa modul de reprezentare sectiunile se clasifica in:
- sectiune propriu-zisa, dacad se reprezintd numai figura obtinuta
prin intersectia obiectului cu suprafata de sectionare (fig. 5.1, a);
- sectiune cu vedere, daca se reprezintd atat sectiunea propriu-zisa, cat
s partea obiectului aflatd dupa suprafata de sectionare (fig. 5.1, b).

A—-| A-A

Fig. 5.1
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2) Dupa pozitia planului de sectionare fatda de planul
orizontal de proiectie:
- sectiune orizontald, dacd planul de sectionate este paralel cu
planul orizontal de proiectie (fig. 5.2);

A-A
iy

Z

Fig. 5.2

- sectiune verticala, cand planul de sectionare este perpendicular
pe planul orizontal de proiectie (fig. 5.3, A-A, B-B);

g g B-Bé

Fig. 5.3

- sectiuni inclinate, cand planul de sectionare formeaza cu planul
orizontal de proiectie un unghi diferit de 90°.
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3) Dupa pozitia planului vertical de sectionare:
sectiune frontala, dacd planul de sectionare este paralel cu
planul frontal de proiectie (vezi fig. 5.3, A-A);
sectiune de profil, daca planul de sectionare este paralel cu
planul de profil de proiectie (vezi fig. 5.1, a, b);
sectiune verticala obisnuita, daca planul vertical de sectionare
formeaza cu planul frontal de proiectie un unghi diferit de 90°
(vezi fig. 5.3, B-B).

4) Dupa forma suprafetei de sectionare:
sectiune plana, daca suprafata de sectionare este un plan (vezi
fig. 5.1, 5.2, 5.3);
sectiune cilindrica, daca suprafata de sectionare este cilindrica.
In acest caz sectiunea se desfasoara in plan (fig. 5.4).

A-AQ

@

N\

Fig. 5.4

5) Dupd numarul de plane de sectionare:
sectiune simpld, dacd este generatd de un singur plan de
sectionare (vezi fig. 5.1, 5.2, 5.3);
sectiune compusi, dacad este generatd de doud sau mai multe
plane de sectionare (vezi lucrarea de laborator nr. 6).

6) Dupa pozitia planului de sectionare fata de axa piesei:
sectiune longitudinala, cand planul de sectionare trece prin axa
principala a piesei sau este paralel cu aceasta;
sectiune transversald, cind planul de sectionare este
perpendicular pe axa obiectului (vezi fig. 5.1).
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7) Dupa proportia in care se face sectionarea:

- sectiune completd, cand in proiectia respectivd obiectul este
reprezentat sectionat integral (vezi fig. 5.2, 5.3);

- jumaitate vedere—jumatate sectiune, cand obiectul este
reprezentat jumatate in vedere si jumatate in sectiune, separate
intre ele prin axa de simetrie. Se permite numai in cazul cand
vederea completd si sectiunea completd respectivd sunt
reprezentari simetrice cu aceeasi axa de sirlnetrie (fig. 5.5).

] I

7| 1L
77 W

Fig. 5.5

- sectiune partiala, dacd numai o parte a obiectului este reprezentata
cu sectiune, separata printr-o linie de ruptura (fig. 5.6).

Fig. 5.6

8) Dupa pozitia lor pe desen fata de proiectia de baza a piesei:
- sectiune obisnuitd, cand sectiunea se reprezintd in afara
conturului proiectiei respective (fig. 5.7);
- sectiune suprapusa, cand sectiunea se reprezintd peste vederea
respectiva (fig. 5.8, a). In acest caz sectiunea se traseaza cu linie
continud subtire;
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A

Fig. 5.7

- sectiune deplasatd, cand sectiunea este deplasatd de-a lungul
traseului de sectionare in afara conturului piesei (fig. 5.8, b);

Fig. 5.8

- sectiune intercalata, cand sectiunea se reprezinta in intervalul
de ruptura dintre cele doua parti ale aceleiasi reprezentdri ale
obiectului (fig. 5.9).

5.2. Notarea traseului de sectionare si a sectiunii

Traseul de sectionare se traseazd cu linie mixta (fig. 5.10),
segmentele de linie groasa ale careia nu trebuie sa intersecteze
liniile de contur.
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Fig. 5.10

Sagetile ce indica directia proiectdrii corespund fig. 4.5.
Literele se scriu paralel cu baza desenului langa linia sagetii din
exterior.

Sectiunea se noteaza deasupra cu inscriptii de tipul A4-4, B-B etc.

Traseul de sectionare nu se reprezinta i sectiunea nu se noteaza
in cazul sectiunilor propriu-zise suprapuse, deplasate, intercalate si
in cazul sectiunilor simple, in care traseul de sectionare coincide cu
axa de simetrie a reprezentarii.

5.3. Indicatii speciale de reprezentare

* Piesele fara gauri (suruburi, nituri, pene, arbori, manere, tije
etc.), precum si unele elemente care intrd in componenta unor
piese (nervuri de rigiditate, spite etc.) se reprezinta in sectiune
longitudinald nesectionate.

* La executarea a jumatate vedere-jumatate sectiune in functie de
pozitia axei de simetrie vederea va fi in stanga, iar sectiunea in
dreapta axei sau vederea deasupra si sectiunea sub axa.

5.4. Hasurarea in desenul tehnic

Figura obtinuta la intersectia obiectului cu planul de sectionare
se evidentiaza prin hasura, reglementata pentru diferite materiale de
GOST 2.306-68.

Pentru piesele metalice hasura prezintd linii continue subtiri,
paralele, echidistante, inclinate sub 45° in dreapta sau stinga fata de
o linie de contur (vezi fig. 5.2, 5.4, 5.5), de o axd a reprezentarii
(vezi fig. 5.1, 5.7, 5.8) sau fatd de chenarul desenului.
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Daca liniile conturului sau axa reprezentarii sunt inclinate sub
45° fatd de chenarul desenului, atunci hasurile se traseaza sub 30°
sau 60° fatd de chenar.

Distanta dintre liniile hasurii se alege in functie de marimea
suprafetei hasurate intre 1...10 mm.

Nemetalele (masa plasticd, cauciuc, piele etc.) se hasureaza in
ambele sensuri 45° s1 135° (vezi fig. 5.3).

Suprafetele inguste, cu latimea mai micad de 2 mm se innegresc.

5.5. Utilizarea comenzilor AutoCAD:
Pline, Pedit, Spline, Hatch

5.5.1. Polilinii

Polilinia este o entitate complexa formata dintr-o serie de
segmente de linie dreaptd sau arce de cerc conectate intre ele. Spre
deosebire de alte entitati, polilinia poate avea o grosime deosebita
de grosimea stratului in care a fost creata si aceastd grosime poate fi
atat constantd, cat si variabild pe lungimea liniei (lucru util, de
exemplu, la desenarea sagetilor).

5.5.1.1. Crearea poliliniei

Pentru desenarea unei polilinii este utilizatd comanda Pline.
Comanda poate fi lansatd prin unul din modurile:
« din meniul Draw — Polyline
o)+ dinmeniul-ecran » Draw [ — Pline
« din bara de instrumente — Draw — Polyline
» in linia de comanda se tasteaza PLINE ( PL )[]
Apare prompter-ul:
Command: pline
Specify start point: (se indica punctul de start)
Current line-width is 0.0000
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Lenght/
Undo/Width]:
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Daca se construieste un segment de dreaptd, se va indica
urmatorul punct, dar se poate opta pentru:

Close —inchiderea poliliniei (unirea punctului curent cu
punctul de inceput al poliliniei printr-un segment);

Halfwidth — specificarea distantei de la centrul liniei pana
la marginile ei (a jumatatii de grosime);

Lenght — construirea unui segment de o lungime stabilitd in
prelungirea celui precedent. Lungimea poate fi
stabilitd fie numeric, fie prin indicarea unui punct;

Width — specificarea grosimii liniei,

Undo — anularea ultimei operatii a comenzii,

Arc  — trecerea in regimul de construire a unui arc.

In cazul trecerii in regimul de construire a unui arc este propus
urmatorul set de optiuni:
Specify endpoint of arc or[Angle/CEnter/CLose/
Direction/ Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo /Width]:
care prevad:

Angle — determinarea unghiului la centru al arcului;

CEnter — stabilirea centrului arcului;
CLose — inchiderea poliliniei printr-un arc;

Direction — indicarea tangentei arcului;

Radius — stabilirea razei arcului;

Second pt — indicarea celui de-al doilea punct pentru
costruirea arcului prin trei puncte;

Line — trecerea in regimul de construire a unui segment
de dreapta.

5.5.1.2 Redactarea poliliniei

Pentru redactarea unei polilinii este utilizatd comanda Pedit.
Comanda poate fi lansatd prin unul din modurile:
« din meniul Modify — Polyline
+ din meniul-ecran - Modify I — Pedit
E + din bara de instrumente Modify Il — Edit polyline
« in linia de comanda se tasteaza PEDIT (PE )[]
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Dupa lansarea comenzii se va cere selectarea poliliniei.
Command.: pedit
Select polyline or[Multiple]:

Daca entitatea selectata nu reprezinta o polilinie se va informa
acest lucru si se va cere permisiunea de a converti entitatea intr-o
polilinie.

Object selected is not a polyline. Do you want to turn it
into one? <Y >:

Pentru redactarea poliliniilor pot fi suplimentar utilizate
optiunile:

Join — pentru alipirea noilor entitati;

Edit vertex — pentru editarea punctelor de control;

Fit si Spline— pentru modificarea aspectului poliliniei;
Decurve — operatie inversa precedentei;

Ltype gen — pentru modificarea aspectului unei linii
discontinua.

5.5.2. Desenarea liniilor de ruptura

Comanda Spline serveste la desenarea linilor curbe, care pot fi
utilizate ca linii de ruptura — linii ondulate. O curba Spline este
trasata printr-o serie de puncte de control.

Comanda poate fi lansatd prin unul din modurile:

« din meniul Draw — Spline

« din meniul-ecran — Draw I — Spline

« din bara de instrumente — Draw — Spline

+ in linia de comanda se tasteaza SPLINE (SPL)L]

La ce apare promptet-ul:
Command: spline
Specify first point [Object]: (se indicd un punct)
Specify next point: (se indica punctul urmator)
Specify next point or [ Close/Fit tolerance]<start
tangent>: (se indica punctul urmator)

P
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Specify next point or | Close/Fit tolerance]<start
tangent>: [J
Specify start tangent: [1sau se indica directia tangentei
Specify end tangent: [] se indica directia tangentei
Command:

Pot fi utilizate optiunile:

Close — pentru inchiderea liniei curbe;

Fit tolerance — pentru controlul aspectului liniei curbe:
pentru o valoare egald cu 0 linia curba va trece prin punctele de
control, iar pentru valori mai mari ca 0 curba va trece prin puncte
diferite de punctele de control aflate in limitele tolerantei
specificate;

Object — pentru convertirea in spline a unui set de obiecte.

5.5.3. Hasurarea

Comanda Bhatch (Boundary Hatch) permite hasurarea
regiunilor marginite de un contur inchis. Comanda poate fi lansata
prin unul din modurile:

o din meniul Draw — Hatch;
ﬁ o din meniul-ecran — Draw Il — Bhatch;
+ din bara de instrumente - Draw — Hatch,
« 1n linia de comanda se tasteaza BHATCH (BH sau H )Ll.

In rezultat apare caseta de dialog Boundary Hatch (fig. 5.11)
prin intermediul careia se vor alege parametrii hasurii.
Prima pagina a casetei propune alegerea:

- tipului hasurii (Type), care poate fi standard (Predefined),
determinat de utilizator (User defined) si adaptat (Custom);

- modelului (Pattern), care poate fi ales atdt din lista derulanta
care contine denumirile acestor modele, cat si din caseta Hatch
Pattern Palette, care permite vizualizarea modelului respectiv si
este accesatd prin intermediul butonului [-]. Caseta Hatch
Pattern Palette, propune mai multe modele de hasurd aranjate
in patru pagini. Modelul ales poate fi vazut in fereastra Swatch.
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- Un clic in aceastd fereastra permite reintoarcerea in caseta
nominalizata.
- unghiului (4ngle) si scarii (Scale) hasurii;

- metodei de selectare a conturului ce urmeaza a fi hasurat -.prin
selectarea unui punct in interiorul conturului (Pick Point) sau
selectarea conturului (Select Obgects);

- compozitiei (Compozition), care permite crearea contururilor
asociative si neasociative. Avantajul contururilor asociative
constd in faptul cd la modificarea conturului hasura se va
modifica automat.

<" Boundary Hatch B E

Cluick | Advanced |

Type: IPredefined vI

Batterm: | NsI31 -]
Swatch: Wm
[Eirstar Eatter: IﬁJ

Pick Point=

Select Objects

Hemove |zlands

=3
s
i
=4

wiew Selestions
Angle: IU "I
Scale: I'I 'I Inherit Properties
I™ | Eelative o papen space
SEacig: |1 I Dauble
B0 e it I ﬁ_ Compogition——————————

i+ Aszenciative
" Monassociative

Eiewien | ] I Cancel | Help

Fig. 5.11. Pagina Quick a casetei de dialog Boundary Hatch

Pagina a doua a casetei de dialog Boundary Hatch este utila
atunci cand regiunea contine mai multe “insule” care pot fi hasurate
in diferite modalitati.

Dupa setarea parametrilor devine posibild previzualizarea
rezultatului final (butonul Preview) fara a incheia comanda. Iesirea

din caseta se efectueaza prin intermediul butonului OK.
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Comanda Hatch permite setarea tuturor parametrilor din linia
de comanda.

Redactarea hasurii consta 1n resetarea parametilor in caseta de
dialog Hatch Edit similara cu caseta Boundary Hatch. Pentru apelul
acestei casete se va parcurge calea:

« din meniul Modify — Hatch;
« din meniul-ecran — Modify [ — Hatchedit;
@a « din bara de instrumente Modify Il — Edit hatch;,
+ in linia de comanda se tasteaza HATCHEDIT (HE )[..
Dupa selectarea hasurii va aparea caseta dialog Hatch Edit .

5.6. Indrumari privind executarea lucrarii grafice

Tema: Sa se execute trei reprezentari de baza (vederea de sus,
sectiunile frontald si de profil) ale obiectului, fiind datd o proiectie
intuitiva a acestuia, i sa se coteze reprezentarile. Formatul lucrarii —
A3. Exemplu de executare este reprezentat in fig. 5.12.

Succesiunea executdrii lucrdrii grafice:
1. Se analizeaza varianta propusa si se stabileste directia privirii
pentru obtinerea proiectiei principale.
2. Se deschide desenul prototip prin
Open — nume de familie_desen prototip A3
3. Se afiseaza o zona din partea stanga superioara a formatului prin
View — Zoom — Window
4. Se alege layer-ul ,,Axe”, in cazul 1n care reprezentarea
principala are simetrie orizontald sau verticala, i se traseaza
axele de simetrie.
5. Se alege layer-ul ,,Contur” si se construieste conturul vizibil al
vederii din fata (scara 1:1).
6. Se alege layer-ul ,,Invizibil” si se traseazd muchiile acoperite.
7. Cu ajutorul butoanelor de rulare, formatul este deplasat in sus
pentru a obtine afisat loc suficient pentru desenarea vederii de
sus.

123



«21dut1s 1Wn1ioag« ¢ au 20Y14S 114p4oM] D 240IN22X2 P N)dWMIXT *7[°S “S1T

ug-u A
Nijd Wl

7 Jpdurs 1unif2as E
[TRET =

4 i

F£]

7
[]

AR

- [——
5

124



S

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Se construieste vederea de sus.
Formatul se deplaseaza in stdnga si se construieste vederea din
stanga, In corespondenta cu vederea din fata.
Se afiseaza intreg formatul
Wiew — Zoom — All
In caz de necesitate, se utilizeaza comanda SCALE pentru a
mari reprezentdrile.
Se amplaseazd uniform reprezentarile pe format cu ajutorul
comenzii Move, respectand corespondenta dintre acestea.
Utilizdam comanda Ltscale pentru modificarea liniilor
discontinue, in caz de necesitate.
Transformam vederile din fata si din stanga 1n sectiuni complete
sau sectiuni cu vedere, in functie de simetrie, prin:
a. trecerea liniilor, care devin vizibile, din stratul
,,Invizibil” in stratul ,,Contur’;
b. stergerea cu ERASE sau TRIM a liniilor care dispar in
rezultatul executdrii sectiunii;
c. hasurarea figurii sectiunii propriu-zise prin Hatch
utilizand /ayer-ul ,hasura”.
Se alege layer-ul ,,Cote” si, utilizdnd comenzile meniului
Dimension, se coteaza reprezentarile.
Se modifica tema, notatia, scara prin utilizarea
Modify — Text

17. Se salveaza desenul sub numele

nume de familie_Sectiuni simple

Timpul alocat lucrarii de laborator, in ore academice ...............cccoeviiininne 4
Repetarea materialului ce tine de desenul tehnic ..., 1
Studierea comenzilor AWtOCAD...... ..oiiiiiiii e 1
Executarea lucrarii grafice individuale ... 2

125



Lucrarea de laborator nr. 6
SECTIUNI COMPUSE

SCOP: Studierea regulilor de executare si notare a sectiunilor
compuse.

OBIECTIVE: 6.1. Clasificarea sectiunilor compuse.
6.2. Particularitatile executarii sectiunilor compuse.
6.3. Executarea lucrarii grafice nr. 6 “Sectiuni
compuse”.

6.1. Clasificarea sectiunilor compuse

In lucrarea precedenti a fost mentionat, ci sectiunea se numeste
sectiune compusa, in cazul in care este generatd de doud sau mai
multe plane de sectionare.

In functie de pozitia reciproca a planelor de sectionare
sectiunile compuse se clasifica in:

- sectiuni in trepte, daca planele de sectionare sunt paralele intre ele
(fig. 6.1);
- sectiuni frante, dacd planele de sectionare sunt reciproc

concurente sub un unghi diferit de 90° (fig. 6.2).

N
N

)| T4

Fan
\J

AT

Fig. 6.1 Fig. 6.2
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6.2. Particularitatile executarii sectiunilor compuse

La executarea sectiunii in trepte toate figurile sectiunii propriu-
zise, plasate in plane de sectionare paralele se suprapun intr-un
singur plan. Franturile traseului de sectionare nu se reflectd in
sectiunea 1n trepte, adicd sectiunea compusd se prezintd ca o
sectiune simpla (vezi fig. 6.1).

Particularitatea construirii sectiunii frinte constd in aceea, ca
figurd sectiunii obtinute in planul de sectionare neparalel cu planul
respectiv de proiectie se reprezintd rabatuta, adicd Tn marimea sa
adevarata (vezi fig. 6.2).

In cazul sectiunilor compuse pentru reprezentarea traseului de sectionare
se admite unirea capetelor liniei mixte cu linie punct subtire (fig. 6.3).

T

Fig. 6.3 | A

6.3. Indrumari privind executarea lucrarii grafice

Tema: Sa se construiasca trei proiectii ortogonale de baza ale
obiectului cu executarea sectiunii compuse A-A si, In caz de
necesitate, a altor sectiuni simple sau compuse, fiind date doua
vederi ale acestuia. Formatul desenului — A3.

Exemplu de executare este prezentat in fig. 6.4.

Succesiunea executdrii lucrarii grafice:
1. Se analizeazd varianta propusd si se stabileste numarul de
sectiuni necesare.
2. Se deschide desenul prototip prin
Open — nume de familie_desen prototip A3
3. Se afigeaza zona din partea stdnga superioara a formatului prin
View — Zoom — Window
4. Se construieste vederea din fata:
a. sealege layer-ul ,,Contur” si se traseaza elementele vizibile;
b. se alege layer-ul ,Invizibil” si se traseaza proiectiile
muchiilor acoperite.
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5. Cu ajutorul butoanelor de rulare, formatul este deplasat in sus
pentru a avea loc suficient pentru desenarea vederii de sus.
6. Se construieste vederea de sus.
7. Formatul se deplaseaza in stanga si se construieste vederea din
stanga 1n corespondentd cu vederea din fata.
8. Se afiseaza intreg formatul
View — Zoom — All
9. In caz de necesitate, se utilizeazd comanda Scale pentru a mari
reprezentdrile.
10. Se amplaseaza uniform reprezentdrile pe format, respectand
corespondenta dintre ele.
11. Se utilizeazd comanda Ltscale, in caz de necesitate, pentru
modificarea liniilor discontinue.
12. Se noteaza traseele planelor de sectionare si sectiunile care
urmeaza sa fie obtinute.
13. Vederea din fatd se transforma in sectiune compusa in trepte sau
franta, conform variantei:
a. liniile invizibile, care devin vizibile, se trec din layer-ul
,,Invizibil” in ,,Contur”;
b. liniile, care dispar in rezultatul executarii sectiunii, se sterg
cu Erase sau Trim;
c. figura sectiunii propriu-zise se hasureazd prin Hatch,
utilizand /ayer-ul ,,Hasura”.
14. In caz de necesitate, vederea din stinga sau (si) vederea de sus
se transforma 1n sectiune simpla sau compusa.
15. Se alege layer-ul ,,Cote” si se coteaza reprezentarile.
16. Se modifica tema, notatia, scara prin utilizarea
Modify — Text
17. Se salveaza desenul sub numele
nume de familie_Sectiuni compuse
Timpul alocat lucrarii de laborator, in ore academice ..............ccceevinveninnnn.n. 4
Repetarea materialului ce tine de desenul tehnic ..., 0,5
Executarea lucrarii grafice individuale ... 3,5
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Lucrarea de laborator nr. 7
REPREZENTARI AXONOMETRICE

SCOP: Studierea modului de reprezentare in proiectie axonometrica
prin intermediul programului AutoCAD.

OBIECTIVE: 7.1. Notiuni generale privind proiectia axonometrica.

7.2. Reprezentarea 1n proiectie axonometrica
izometrica.

7.3. Cotarea pieselor 1n proiectie axonometrica.

7.4. Hasurarea suprafetelor sectionate in
axonometrie.

7.5. Comenzi si optiuni specifice reprezentarii
axonometrice izometrice.

7.6. Executarea lucrarii grafice nr. 7 “Izometrie”.

7.1. Notiuni generale privind proiectia axonometrica

Proiectia axonometrica este o 7 ;
proiectie ortogonald sau oblicd a z
obiectului pe un plan inclinat fata de
axele sistemului de referinta Oxyz.
Planul de proiectie este numit plan & %
axonometric (P') si se intersecteaza
cu planele triedrului Oxyz dupa un X
triunghi  ABC, numit triunghi x’
axonometric (fig. 7.1). y

Proiectiile axelor Ox, Oy, Oz pe Y
planul axonometric P' se numesc axe
axonometrice (O'x’, O'y', O'Z"). Fig. 7.1

Din fig. 7.1 se observa cd, in cazul proiectiei axonometrice
ortogonale O'A=0AI[dosq; O'B=0OBIdos3; O'C=0ClIdosy.
Cosinusurile unghiurilor a, B si Y se numesc coeficienti de reducere.

Relatia fundamentald dintre coeficientii de reducere este

cos’d + cos’B + cos’y = 2.

Pl
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7.2. Reprezentarea in proiectie axonometrica izometrica

In cazul in care triunghiul axonometric ABC este echilateral,
atunci axele axonometrice formeaza intre ele 120°, iar proiectia se
numeste proiectie axonometrica izometrica (fig. 7.2).

Din relatia fundamentald reiese
ca coeficientii de reducere sunt egali
cu =0,82. In practica, in corespundere
cu standardul GOST 2.317-69, pentru
simplificarea constructiilor
dimensiunile obiectelor nu se reduc,
acceptand coeficienti de reducere

egalicu 1.
Procedeul de construire a
reprezentarilor axonometrice
izometrice
(2'4D), fiind date doua proiectii ortogonale Fig. 7.2

(2D) ale obiectului (punctului) este urmatorul:

- setraseaza axele axonometrice sub un unghi de 120° intre ele (fig. 7.3);

- se transpune din centrul de coordonate O' in directia axei
axonometrice O'x' coordonata X a punctului (Xy);

- din punctul obtinut se transpune in directie paraleld cu axa O'y’
coordonata Y a punctului (Yw). Obtinem proiectia axonometrica
M ,, aproiectiei punctului M pe planul orizontal de proiectie H (My);

- din punctul M, se transpune in directie paraleld cu axa O'z’

coordonata Z a punctului (Zy). Obtinem proiectia axonometrica a
punctului M (M").

My z &
Zn
M
x ¥ X T
# Yn b3
Mn
¥ * 2% M 7

Fig. 7.3
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7.3. Cotarea pieselor in proiectie
axonometrica

Toate liniille de «cota si
ajutatoare trebuie trasate paralel cu
axele axonometrice, in planul
axonometric curent — planul
suprafetei ce se coteaza (fig. 7.4).

7.4. Hasurarea suprafetelor
sectionate in axonometrie

Fig. 7.4

In reprezentare axonometrici, suprafetele sectionate se
hasureazd cu linii subtiri paralele cu laturile triunghiului
axonometric ABC (vezi fig. 7.2).

7.5. Comenzi si optiuni specifice reprezentarii
axonometrice izometrice

Reprezentdrile axonometrice executate in AutoCAD sunt
desene plane ale unor corpuri spatiale. A nu se confunda desenul
axonometric bidimensional (numit 2'/, D) cu desenul tridimensional
(3D). Pentru crearea desenelor izometrice programul propune un sir
de facilitati si anume: retelele izometrice SNAP si GRID, utilizarea
modului ORTHO si posibilitatea de desenare a elipselor izometrice.

7.5.1.Crearea retelelor SNAP si GRID izometrice

Parametrii grilelor SNAP si GRID pot fi stabiliti atat de la linia
de comanda, cat si prin intermediul casetei de dialog.

Determinarea grilelor de la linia de comanda prevede
tastarea denumirii modului SNAP:

Command: snapl]
Specify snap spacing or [ ON /OFF /Aspect/Rotate/
Style/Type] <10.0000>:
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Optiunea Style — permite comutarea intre cele doua stiluri de grile —
standard sau izometrice. Dupa stabilirea retelei izometrice SNAP,
reteaua GRID se va modifica automat.
Pentru facilitarea stabilirii valorilor grilelor poate fi utilizata
caseta de dialog Drafting Settings care poate fi apelata:
* din meniul 7ools — Drafting Settings

* din linia de comanda: DDRMODES [, sau RM [J
Programul afiseaza caseta de dialog Drafting Settings, prima
pagind a careia este SNAP and GRID (fig. 7.5). Caseta permite
alegerea retelei izometrice (0=120°) (Isometric snap).

=" Drafting S ettings = E F
Snap and Grid | Palar Trackingl Object Snapl
rd ¥ Girid On [F7)
— Grid

Shap ¥ spacing: |1 7.3205080 Grid ¥ spacing: I'I 7.3205080
Girid ' spacing: I'I 0

— Snap tppe & style

I'ID
IU
# base: ID & Grid shap
ID
I'IU

Shap ' spacing:

Angle:

' bage:
" Rectangular snap

% |zometric snap

— Palar spacing

Palarn distanre: " Plar snap

Fig. 7.6.

7.5.2. Utilizarea modului ORTHO

Atunci, cand se executd un desen in spatiul izometric, la
activarea modului ORTHO, banda elastica care leagd cursorul de
punctul de start al unei linii se aranjeazd paralel cu axele
axonometrice O'x’, O'y' sau O'Z', din planul curent.
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Comutarea pe planele izometrice se efectueaza prin unul din

modurile:
* tasta F5;

* combinatia de taste Ctr/+E;
* din linia de comanda : ISOPLANE (.

7.5.3. Desenarea elipselor izometrice

Atunci cand este selectat
modul SNAP-izometric,
optiunea Isocircle a comenzii
Ellipse  permite  desenarea
cercurilor aflate in planul
izometric curent (fig. 7.6):

Command : ellipse

Specify axis endpoint of
ellipse or [Arc/ Center/
Isocircle].: il]

Specify center of isocircle:
(se indica un punct)

Specify radius of isocircle:
(se indica valoarea razei)

Fig. 7.7. Hasurarea in izometrie
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Fig. 7.6. Elipse izometrice

Command.:

7.5.4. Hasurarea in izometrie

Hasura in izometrie se
executd cu ajutorul comenzii
Hatch. Pentru  hasurarea
metalelor se va alege modelul
(Pattern) ANSI31, iar unghiul
(Angle) va fi urmatorul ( fig.
7.7):

- Inplanul XOZ - 15°%
- inplanul YOZ - 75%
- Inplanul XOY — 135°.



7.5.5. Cotarea in izometrie

In izometrie pentru cotare se va utiliza comanda

4\1/ ,Dimensiuni aliniate” — dimaligned (DAL sau
DIMALI). Dupa ce reprezentarea este cotatd aspectul

A dimensiunilor poate fi modificat prin intermediul
H—H optiunii Oblique a comenzii “Editarea dimensiunilor”

— Dimension Edit (DED si DIMED) (fig. 7.8).

Fig.7.8. Cotele in izometrie

7.6. Indrumari privind executarea lucrarii grafice

Tema: Sa se execute pe formatul A4 reprezentarea
axonometricd izometrica (2%2D) a obiectului, fiind date doud vederi
de baza ale acestuia.

Exemplu de executare este prezentat in fig. 7.9.
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Fig. 7.9. Exemplu de executare a lucrdrii grafice nr. 7. ,, Izometrie”
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Succesiunea executdrii lucrarii grafice:

Se analizeaza varianta si se stabileste forma obiectului.
Se deschide desenul prototip formatul A4
Se afiseazd zona centrald a formatului prin
View — Zoom — All

Se trece la modul de lucru izometric cu ajutorul comenzii Snap:

Command: snap

Snap  spacing or [ON/OFF/Aspect/Rotate/Style/Type]

<5.000>: s0

Enter snap grid style [Standard/ [zometric] <S>: il

Specify vertical spacing <5.000>:1]

Command:
Se alege /ayer-ul ,,Contur” si , utilizdnd procedeul din fig. 7.3,
se construieste reprezentarea axonometricd izometrica. Pe
parcurs se tasteaza <F5> pentru comutarea transparentd pe
planele izometrice de lucru. Practic sunt parcurse circular cele
trei plane izometrice.
Se selecteaza muchiile acoperite si se trec in stratul ,,Invizibil”.
Se utilizeaza comanda Scale pentru a mari reprezentarea, in caz
de necesitate, insa trebuie sd tinem cont cd va urma cotarea
reprezentarii.
Se sectioneaza si se Inlaturd o parte a obiectului (de regula, o
patrime in cazul obiectelor simetrice), dar numai daca au
prelucrari in interior.
Se alege layer-ul ,,Hasura” si se realizeazd hasurarea prin Hatch,
daca a fost sectionat obiectul.

10. Se trece in layer-ul ,,Cote” si se realizeaza cotarea reprezentarii.
11. Se modifica denumirea, notatia si scara.
12. Se salveaza desenul sub numele

nume de familie Izometrie

Timpul alocat lucrarii de laborator, in ore academice ...............cceevevinvennn 4
Repetarea materialului ce tine de desenul tehnic ..ot 0,5
Studierea comenzilor AUtOCAD ...t 1,0
Executarea lucrarii grafice individuale ..., 2,5



Lucrarea de laborator nr. 8
DESEN DE EXECUTIE

SCOP: Studierea regulilor de intocmire a desenelor de executie ale
pieselor tehnice.

OBIECTIVE: 8.1. Fazele de intocmire a desenului de executie.
8.2. Efectuarea lucrarii grafice nr. 8 “Desen de
executie”.

8.1. Fazele de intocmire a desenului de executie

Desenul de executie este un desen intocmit la scara, care in
afard de reprezentarile piesei contine informatiile necesare pentru
fabricarea acesteia. Se executd cu respectarea regulilor de
proiectare, semnelor conventionale si a cotarii.

Conform conditiilor procesului de studiu o parte a informatiei
despre piesd poate fi omisa (de exemplu, tolerantele si ajustajele,
indicatiile despre tratament termic etc.).

In procesul de intocmire a desenului de executie al piesei pot fi
evidentiate doua etape principale:

a) Etapa de studiu al piesei

» Identificarea piesei, In care se stabileste denumirea piesei,
destinatia, pozitia de functionare si modul de imbinare cu alte piese.
* Analiza formei. Piesele, atat simple, cat si complexe, sunt
alcatuite din forme geometrice simple (prisme, cilindri, conuri etc.).
Din combinarea formelor geometrice simple se obtine forma
geometricd principald a piesei. Piesele contin un sir de elemente
impuse de rolul pe care il indeplineste piesa, necesare functionarii
(filete, canale de pana etc.) — forme geometrice auxiliare.

Forma geometrica principala completata cu formele geometrice
auxiliare determina forma functionala a piesei.

In sfarsit, forma constructiv-tehnologici a piesei este alcatuita
din forma functionald si forma a astfel de elemente constructiv-
tehnologice ca raze de rotunjire, tesiri, degajari etc.

* Analiza tehnologica: scoaterea in evidentd a materialului si

procesului de fabricare.
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Stabilirea porzitiei de reprezentare — conform prevederilor de la
amplasarea proiectiilor.

Stabilirea numarului de proiectii (vederi, sectiuni) in functie de
complexitatea piesei.
b) Etapa de executie grafica a desenului

Alegerea formatului in functie de numarul de reprezentari si de
complexitatea acestor.

Desenarea proiectiilor, respectand corespondenta dintre
acestea.

Alegerea scarii $1 amplasarea rationala a reprezentarilor pe
format.

Cotarea reprezentarilor.

Completarea indicatorului.
8.2. Indrumari privind executarea lucrarii grafice

Tema: Sa se Intocmeasca desenul de executie al unei piese

tehnice, fiind data o proiectie intuitiva a acesteia.

N —

Exemplu de executare este prezentat in fig. 8.1.
Succesiunea executdrii lucrarii grafice:

Se analizeaza varianta si se face identificarea piesei.
Se efectueaza analiza formei piesei:

- sunt stabilite formele geometrice simple care alcatuiesc
forma geometrica principala;

- sunt stabilite formele geometrice auxiliare care in
ansamblu cu forma geometrica principala alcatuiesc forma
functionala a piesei;

- este stabilitd forma constructiv-tehnologica.

Se efectueaza analiza tehnologica a piesei:

- se stabileste materialul piesei,

- se stabileste procesul de fabricare.

Se stabileste pozitia de reprezentare.
Se stabileste numarul de reprezentari.
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Fig. 8.1. Exemplu de intocmire a lucrdrii grafice nr. 8 ,,Desen de executie”

140




o

Se stabileste formatul desenului.
7. Se deschide desenul prototip respectiv prin
Open — nume de familie desen prototip A4 (A3)
8. Se alege layer-ul respectiv si se deseneaza proiectiile (in scara
1:1), respectand corespondenta dintre acestea:
- se traseaza axele de simetrie cu layer-ul ,,Axe”;
- se traseaza conturul cu layer-ul ,,Contur”;
- se traseaza muchiile acoperite cu layer-ul ,,Invizibil”;
- se indicd traseele de sectionare $i se noteaza sectiunile
respective;
- se executa sectiunile respective;
- se hasureazd suprafetele rezultate dupa sectionare cu
layer-ul ,,Hasura”.
9. Se vizioneaza intreg formatul prin
View — Zoom — All
10. Se modifica scara, in caz de necesitate prin comanda Scale.
11. Se amplaseazd rational reprezentdrile fard a 1Incdlca
corespondenta dintre proiectii prin comanda Move.
12. Se trece in layer-ul ,,Cote” si se realizeaza cotarea desenului.
13. Se modificd denumirea, notatia, scara si se Inscrie materialul
piesei in indicatorul desenului.
14. Se salveaza desenul sub numele
nume de familie_Desen de executie

Timpul alocat lucrarii de laborator, in ore academice ..................ccoeviennie 2
Repetarea materialului ce tine de desenul tehnic ............cccceevevcvcncee. 0,5
Executarea lucrarii grafice individuale ............c.o.oooiiiiiiiiii 1,5
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Lucrarea de laborator nr. 9

DESEN DE ANSAMBLU
SCOP: Studierea regulilor de intocmire a desenelor de ansamblu.

OBIECTIVE: 9.1. Reguli de reprezentare.

9.2. Reguli de pozitionare a elementelor ansamblului.

9.3. Reguli de cotare a desenului de ansamblu.

9.4. Tabelul de componenta.

9.5. Succesiunea etapelor intocmirii desenului de
ansamblu.

9.6. Efectuarea lucrarii grafice nr. 9 “Desen de
ansamblu”.

9.1. Reguli de reprezentare

Desenul de ansamblu este reprezentarea grafici a unui
complet de elemente (piese) legate organic si functional intre ele.

Prin desenul de ansamblu trebuie sa se stabileasca:

- forma si pozitia pieselor componente;

- modul de asamblare a pieselor intre ele;

- modul de functionare a ansamblului;

- dimensiunile de gabarit, de cuplare, de instalare si de

functionare.

Conform standardelor GOST 2.118-73+2.120-73:

®* Desenul de ansamblu trebuie sd contind un numdr minim
suficient de reprezentari (vederi, sectiuni) ce determina forma si
dimensiunile fiecarei piese si interactiunea dintre acestea.

* Pozitia de reprezentare a ansamblului se alege, de regula, astfel,
incat proiectia principald sd corespunda cu pozitia de
functionare.

* Conturul a doua piese aldturate se reprezintd printr-o singura
linie de contur, comuna celor doud piese, daca intre piese nu
exista joc rezultat din dimensiunile nominale diferite.

® Piesele pline (arbori, suruburi, bolturi etc.) se reprezintd in
vedere, chiar daca planul de sectionare trece prin axa lor de
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simetrie. La astfel de piese, pentru a evidentia anumite forme
interioare, se utilizeaza sectiuni partiale.

Piese care executd deplasari in timpul functiondrii, pot fi
reprezentate, pe aceeasi proiectie, si in pozitie extrema §i in
pozitii intermediare de miscare. In pozitiile intermediare
conturul pieselor se traseaza cu linie doua puncte, fara hasurare.
Sistemele de etansare se reprezinta in pozitie de strangere.

Pentru reprezentarea mai clara a unor elemente acoperite, unele
piese se pot considera, in mod conventional, demontate sau
indepartate, mentionandu-se acest lucru pe proiectia respectiva.

9.2. Reguli de pozitionare a elementelor ansamblului

Fiecare piesa componenta a ansamblului este identificata printr-
un numar de pozitie, corespunzitor numarului din tabelul de
componenta.

Fiecare numar se Inscrie la extremitatea unei linii de indicatie.
Liniile de indicatie se traseaza inclinat, fara intersectii intre ele
la o distantd egala de conturul reprezentarii nu mai mica de 30
mm.

Numerele de pozitie se scriu cu cifre arabe, avind dimensiunea
nominald mai mare decat dimensiunile scrierii utilizate pentru
cifrele de cota.

Piesele componente se pozitioneaza pe proiectia pe care ele apar
mai clar.

Numerele de pozitie se inscriu pe desen in ordine crescatoare,
pentru fiecare proiectie in parte, intr-un singur sens pe acelasi
desen de ansamblu.

9.3. Reguli de cotare a desenului de ansamblu

Pe desenul de ansamblu se coteaza:
dimensiunile de gabarit ale ansamblului;
dimensiunile de legdtura cu piesele sau ansamblurile invecinate
(de cuplare);
dimensiunile de instalare a ansamblului;
dimensiunile nominale ale pieselor care formeaza ajustaje.
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9.4. Tabelul de componenta

Desenul de ansamblu este completat cu un tabel in care se
inscriu piesele si articolele standard care compun ansamblul
reprezentat. Acesta este tabelul de componentd si se executd
conform GOST 2.108-73 (fig. 9.1) pe formatul A4 cu indicatorul
forma 2 GOST 2.104-68 (185x40 mm) pe prima coala sau forma 2a
(185x15 mm) pe colile ulterioare.

Tabelul de componenta se completeaza de sus in jos si consta
din compartimente dispuse in ordinea urmatoare: documentatia,
complexe, unitati de asamblare, piese, articole standard, alte
articole, materiale, complete.

Daca ansamblul nu contine parti componente referitor la un
anumit compartiment, atunci acest compartiment in tabel este omis.

Semnificatia rubricilor tabelului de componentd este
urmatoarea (fig. 9.1):

1 - formatul pe care este Intocmit desenul de executie al fiecarui
element component;

2 - zona, in cazul in care formatul este Tmpartit in zone;

3 - numdrul de pozitie al fiecarui element component pozitionat pe desen;

1 - notarea piesei dupa clasificatorul respectiv;

2 - denumirea elementului component respectiv;

3 - numarul de bucdti ale elementului respectiv;

4 - date suplimentare ce se considera a fi indicate (materialul din
care este executat elementul respectiv).

In cazul in care reprezentirile ansamblului si tabelul de
componentd se incadreazd In formatul A4, atunci desenul de
ansamblu se reprezinta conform fig. 9.2.

9.5. Succesiunea etapelor intocmirii desenului de ansamblu

In procesul de instruire se admite intocmirea desenului de ansamblu
dupa desenele de executie ale pieselor componente ale ansamblului. In
acest caz succesiunea etapelor intocmirii desenului este urmatoarea:

* studiul desenelor de executie ale pieselor componente ale
ansamblului pentru clasificarea functionarii lui §i destinatiei in
functionare a fiecarei piese;

144



3 otatie 4 Denumire §| Nota
D - 4]

20 _|6|68 /] 63 0] 22

297

0T 02 12 B2l

8x5=40

Denumirea HU_L
ansamblului | gron

20

Fig. 9.1. Tabel de componentdi

clasificarea elementelor componente 1in grupe conform
compartimentelor tabelului de componentd: piese, articole
standard etc.

stabilirea reprezentarilor necesare (vederi, sectiuni);

alegerea formatului si pozitiei lui in functie de marimea
ansamblului, de gradul de complexitate si de numarul de
reprezentari;

pregatirea formatului: trasarea chenarului si  conturului
indicatorului;

reprezentarea piesei de baza (corpul) a ansamblului;
reprezentarea celorlalte piese componente in ordinea montarii
acestora,

cotarea desenului;

pozitionarea elementelor componente ale ansamblului;
completarea indicatorului si a tabelului de componenta.
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Fig. 9.2. Exemplu de desen de ansamblu executat pe formatul A4
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9.6. Indrumari privind executarea lucrarii grafice

Tema: Sa se execute desenul de ansamblu dupa desenele de
executie ale pieselor componente ale ansamblului.
Exemplu de executare este prezentat in fig. 9.2.

Succesiunea executdrii lucrarii grafice:

1. Se analizeaza desenele de executie ale pieselor componente ale
ansamblului pentru clasificarea destinatiei acestuia si fiecarei
piese in parte.

2. Se clasificad elementelor componente in grupe conform
compartimentelor tabelului de componentd: piese, articole
standard etc.

3. Se stabilesc reprezentarile necesare (vederi, sectiuni).

4. Se stabileste formatul desenului (pentru variantele propuse se
recomanda formatul A4).

5. Se deschide desenul prototip A4.

6. Se alege layer-ul respectiv si se construieste reprezentarea piesei
de baza a ansamblului.

7. Se construiesc reprezentdrile celorlalte piese componente in
ordinea montarii acestora.

8. Se efectueaza cotarea desenului prin dimensiunile de gabarit, de
cuplare, de instalare si de functionare.

9. Se indica pozitiile pieselor componente prin intermediul

Dimension — Leader

10. Se traseaza tabelul de componentd pe acelasi format alipit la
indicator.

11. Se completeaza tabelul de componenta.

12. Se modifica denumirea, notatia, scara in indicatorul desenului.

13. Se salveaza desenul sub numele

nume de familie Desen de ansamblu

Timpul alocat lucrarii de laborator, in ore academice ................cccoeieienenn.n. 2
Repetarea materialului ce tine de desenul tehnic ...............c.oon, 0,5
Executarea lucrarii grafice individuale ...............oovviiiiiiiiiiiiiieen, 1,5
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LISTA COMENZILOR STUDIATE

COMANDA EFECTUL Pagina
ARC Deseneaza arce de cerc 62
ARRAY Creaza copii multiple ale obiectelor intr-o 77

retea rectangulara sau polara
BREAK Elimina o parte dintr-o entitate de tip 70
linie, cerc, arc, polilinie
CHAMFER Teseste colturile obiectelor 64
CIRCLE Deseneaza cercuri 62
COLOR Stabileste culoarea 30
COPY Realizeaza copii ale obiectelor 75
COPYCLIP Asigura copierea dintr-un document 75
(<Ctl/C>) (desen) in altul
DDRMODES Afigeaza caseta de dialog Drafting 27
settings
DDEDIT Realizeaza modificarea textului 40
DIM Deschide sesiunea de cotare 84
DIMALIGNED Creaza o cota liniara aliniata 85
DIMANGULAR | Creazé o cotd unghiulara 85
DIMBASELINE [ Coteaza fata de o bazd comuna 86
DIMCONTINUE | Coteaza in serie 86
DIMDIAMETER | Coteaza un diametru 85
DIMEDIT Editeaza cotele 86
DIMLINEAR Creaza o cota liniara 84
DIMRADIUS Coteaza o raza de racordare 85
DIMSTYLE Creaza si modifica stilul de cotare 79
DIMTEDIT Muta si roteste textul cotei 86
DTEXT Afigeaza textul pe ecran in mod dinamic 36
ELLIPSE Deseneaza elipse 63
ERASE Sterge obiectele selectate 68
EXIT Paraseste sistemul AutoCAD 42
EXPLODE Descompune o entitate complexa in 73
elementele componente
EXTEND Extinde obiectele pana la intersectia cu 70
alte obiecte
FILLET Realizeaza racordarea obiectelor 91
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COMANDA EFECTUL Pagina
GRID (<F7>) Afigeaza o retea de puncte 26
HATCH Hasureaza o suprafatd marginita de un 117

contur inchis
HATCHEDIT Modifica proprietatile unei haguri 119
existente
ISOPLANE Permite comutarea pe planele izometrice 130
(<F5>, <Ctl/E>) | de lucru
LAYER Creaza si modifica layer-ele 29
LEADER Creaza o linie de indicatie 86
LENGTHEN Modifica lungimea unui segment sau arc 71
LIMITS Stabileste formatul desenului curent 25
LINE Deseneaza segmente de dreapta 20, 61
LINETYPE Controleaza tipul liniei 30
LINEWEIGHT Controleaza afisarea grosimii liniilor 30
LTSCALE Stabileste factorul de scara pentru 87
afigarea liniilor
MIRROR Deseneaza reprezentarea simetrica a 77
obiectelor selectate fatd de o axa
MOVE Muta obiectele in altd pozitie 74
MTEXT Creaza un paragraf de text 37
OFFSET Creaza linii echidistante cu cele selectate 76
OOPS Anuleaza ultima comandd ERASE 69
OPEN Deschide un desen existent 4
ORTHO (<F8>) Controleaza modul ortogonal de desenare 25
OSNAP (<F3>) Permite selectarea precisd a unor puncte 22
cu anumite proprietati
PAN Deplaseaza zona afisata 32
PASTECLIP Asigura inserarea unui bloc in 76
(<Ctrl/V>) documentul (desenul) curent
PEDIT Editeaza polilinii 115
PLINE Deseneaza polilinii 114
POLYGON Deseneaza poligoane regulate 64
PREVIEW Afisaza o preimagine a rezultatului 118
operatiei
RECTANGLE Deseneaza un dreptunghi 21, 64
REDO Anuleaza efectul unei comenzi anterioare 17

U sau UNDO
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COMANDA EFECTUL Pagina
ROTATE Roteste obiectele 1n jurul unui punct 74
SAVE Salveaza desenul 41
SAVEAS Salveaza desenul curent sub un nume nou 41
SCALE Scaleaza obiectele 72
SNAP (<F9>) Controleaza pasul cursorului pe ecran 26
SPLINE Deseneaza o curba spline 116
STYLE Creaza un stil de scriere 34
TEXT Creaza o linie de text 36
TRIM Reteaza portiuni ale obiectelor 69
U Anuleaza ultima comanda 17
ucCs Controleaza sistemul de coordonate 19
UCSICON Controleaza vizibilitatea icon-ului UCS 19
UNDO Anuleaza un grup de comenzi anterioare 17
UNITS Controleaza formatul de afisare a 83

unitatilor de masurare
XLINE Creaza linii drepte infinite 103
Z00OM Controleaza marimea suprafetei afisate 32
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	Combinaţia de taste
	Acţiunea
	Undo

	A2
	A1
	Format
	
	Fig. 2.9
	Fig. 2.11. Cotare faţă de o bază de referinţă
	Interacţiunea AutoCAD-ului cu utilizatorul are loc prin intermediul ecranului monitor, tastaturii şi al mouse-ului.
	Ecranul (fig. 1.2), care, de fapt, poate fi modificat şi adaptat fiecărui utilizator, are o structură mai mult sau mai puţin stabilă şi este împărţit în 6 zone de diferite dimensiuni.
	Pentru definirea sau modificarea UCS-ului se foloseşte comanda UCS. Ea poate fi accesată în următoarele moduri:
	1.5.1. Metoda punctării
	Această metodă admite utilizarea doar a mouse-ului şi constă în indicarea poziţiei punctelor de reper print-un clic-stânga al acestuia. Concomitent putem urmări coordonatele curente ale colimatorului din bara de stare. În unele cazuri, însă, indicarea exactă a punctelor în acest mod este dificilă.


	Modul de lucru OSNAP (object snap) permite indicarea exactă a punctelor specifice ale entităţilor existente pe ecran sau a celor care se află într-o relaţie spaţială cu entitatea. Cu ajutorul acestui instrument pot fi selectate cu exactitate punctele din capetele unui segment sau arc, centrul unei circumferinţe, intersecţia a două linii etc. Se pot, de asemenea, construi tangente sau perpendiculare la obiectele existente.
	Limitele desenului reprezintă o margine invizibilă a desenului şi sunt utile pentru siguranţa   de a nu crea un desen care ar depăşi dimensiunile colii ce urmează a fi imprimată. Pentru stabilirea limitelor se vor parcurge următorii paşi: se lansează comanda prin una din căile:
	ON / OFF – activează / dezactivează modul SNAP; 
	Rotate – permite rotirea reţelei SNAP faţă de orizontală;
	Style – permite alegerea unuia dintre cele două stiluri de grile – standard sau izometrice.

	1.8.2. Efectul de lupă
	Scale	– 	apropie / depărtează desenul la o scară solicitată, menţinând acelaşi centru;
	Center		– 	apropie / depărtează desenul prin indicarea centrului nou şi înălţimii porţiunii afişate;
	In / Out	–	apropie / depărtează desenul de două ori;
	Zoom Window
	Zoom Dynamic
	Zoom Scale
	Zoom In
	Zoom Aut

	Zoom All
	Zoom Extens

	Enter an option Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/ TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR:
	Pentru aceasta se introduc coduri, care îşi capătă aspectul de simbol după încheierea comenzii Dtext, având până la acel moment aspectul codului introdus (tab. 1.1).
	Cod
	Acţiune
	% % u
	% % o
	activează / dezactivează supralinierea
	% % p
	% % c
	introduce simbolul  
	Greşelile comise pot fi corectate deplasând cursorul prin linia de comandă şi utilizând tastele Back Space () şi Delete.
	Prin modificarea propriu-zisă a textului se are în vedere introducerea unor schimbări în conţinutul textului, ştergerea, adăugarea sau înlocuirea literelor sau întregilor porţiuni de text. Comanda poate fi apelată  prin unul din modurile:
	În dependenţă de tipul textului selectat pot apărea casete de dialog diferite. 



	Dimensiunile (axb, mm) formatelor suplimentare
	Mul-tip-lul
	Scările numerice
	Liniile desenului
	Fig. 2.5. Elementele cotării
	Fig. 2.8
	Cota reprezintă valoarea numerică a dimensiunii elementului cotat, se înscrie deasupra liniei de cotă la distanţa de 1 mm, de preferinţă la mijlocul ei. Dimensiunea nominală a scrierii fiind de min 3,5 mm. Cotele liniare pe desen se indică în milimetri, fără precizarea unităţii de măsură.
	2.1.6.2. Simboluri utilizate la cotare

	      
	2.1.6.4. Principii de cotare
	Din acest moment cursorul îşi schimbă forma şi este înlocuit cu un pătrăţel selector. Există mai multe metode de selectare.
	După activarea selectării ciclice, la fiecare clic al mouse-ului va fi evidenţiat un alt obiect. La evidenţierea obiectului dorit, se va apăsa tasta Enter(), space-bar sau se va executa un clic-dreapta pentru a adăuga  elementul la setul de selecţie şi a dezactiva modul de selectare ciclic. După aceasta procesul de selectare poate fi prelungit sau încheiat.
	                           Command:erase

	La o ştergere greşită se poate renunţa prin comanda Undo. Pentru restabilirea unui ultim set de obiecte şters după care au fost executate un şir de operaţii, se utilizează comanda OOPS (prin tastarea numelui ei integral), care restabileşte setul de selecţie şters accidental fără a afecta operaţiile care au urmat operaţia de ştergere (spre deosebire de comanda Undo).
	                    Command:trim
	                    Command:break
	                    Command:extend
	Command:lengthen
	                    Command:scale

	 	                 Specify scale factor or[Reference]:
	                    Command:explode

	2.4.6.1. Deplasarea obiectelor
	Command: move

	2.4.6.2. Rotirea obiectelor
	Command: rotate
	Select object to offset or<exit>: se selectează obiectul-sursă
	Comanda Array permite crearea copiilor multiple ale obiectelor amplasate uniform. Pentru a lansa comanda se va parcurge calea:
	După selectarea obiectelor se părăseşte caseta prin OK.




	Programul AutoCAD uşurează mult operaţia de cotare. După stabilirea stilului de cotare este suficient să se aleagă subcomanda necesară, apoi să se precizeze dimensiunea prin indicarea punctelor de capăt (se va utiliza modul OSNAP) sau să se selecteze  entităţile supuse cotării. În sfârşit cu ajutorul mouse‑ului se va poziţiona dimensiunea.
	Dimensiunile liniare - dimlinear (DLI sau DIMLIN)     (fig. 2.20, poz. 1) sunt aranjate paralel cu axele de coordonate (fig. 2.21, poz. 1) sau sub un unghi specificat de către utilizator.
	Pentru determinarea dimensiunii se indică capetele liniei ajutătoare sau se selectează obiectul cotat. Opţiunile oferite de către comandă sunt următoarele:
	Redactarea cotelor se execută cu comenzile “Editarea dimensiunilor” – Dimension Edit (DED  sau DIMED) şi “Editarea textului dimensiunii - DimensionText Edit (DIMTEDIT).  Opţiunile oferite de către comenzi sunt următoarele:

	Current settings: Mode=TRIM, Radius=10.0000
	                     Current settings: Mode=TRIM, Radius=10.0000
	Current settings: Mode=TRIM, Radius=10.0000
	Hor – construirea liniilor orizontale;

	Command: pline
	Specify endpoint of arc orAngle/CEnter/CLose/ Direction/ Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo /Width:

	Command: pedit 
	Select polyline orMultiple:
	Object selected is not a polyline. Do you want to turn it into one?Y :
	Opţiunea Style – permite comutarea între cele două stiluri de grile – standard sau izometrice. După stabilirea reţelei izometrice SNAP, reţeaua GRID se va modifica automat.


